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PREDMLUVA

V letodnim roémtku Hvézddfské rofenky meni podstatnych zmén proti
rotniku minulému., Cdsti A, B, D (zatméni Slunce a zdkryty hvézd) a F zpra-
coval V. Guith, édstt C. D (zatméni Mésice) a E J. Bouska, édsti G a H
B. Onderliéka. Prehled védeckijch éasovijch signdld sestavil V. Ptddek a tabul-
ku pdsmovyjch éastt L. Webrovd. Na pfehledu pokrokd v astronomii spolu-
pracovali: J. Bouska (5), M. Kopecky (3), L. Kresik (6), P. Mayer (4),
J. Ruprecht (71—11), L. Sehnal (2) a L. Webrovd (1). Vysvétleni & Hvézdd#-
ské rolence zpracoval J. Bouska.

V Lvétnu 1960 Awutots



KALENDARNI DATA ROKU 1961

Rok 1961 fehoiského (gregoridnského) kalendéfe, t. ¥. nového stylu, je
rok obydejny o 365 dnech. Podini se u néds 1. ledna o stiedo-
evropské pilnoci.

Rok 1961 julidnského kalendéfe, t. . starého stylu, je také rok oby&ejny
0 365 dnech. Poéiné se dnem 14. ledna 1961 nového stylu.

Zdklady roku 1961 v Fehofském kalendd#i jsou:

Sluneénf kruh ............. 10 503 H: 4 7 T 13
(perioda 28let4)

ALY 13 1] ¢ S 5 nedélnf pismeno......... A
(perioda 19letd)

fimsky podet .............. 14 velikono¢n{ nedéle. . ..... 2. IV.

Jiné éry a periody:

Rok 1961 kfestanské éry (ab incarnatione Domini) se shoduje:

a) s rokem 7469/7470 svétové éry Fecké neboli byzantské. Rok 7469
zadal 1. zat 1960 jul., rok 7470 zaéne 1. za¥ 1961 jul.

b) s rokem 6674 julidnské periody Scaligerovy. Rok 6674 zatne dnem
1. ledna 1961 jul.

¢) s rokem 5721/22 Zidovské éry. Rok 5721 je obydejny rok pravidelny
0 354 dnech. Rok 5722 je
Zidovsky novy rok 5722 pripad4 na 11. z4¥ 1961 fehoiského kalendéfe.

d) s rokem 2737 olympidd, a to s 1. rokem 685 olympiddy. Podina
1. dervence 1961.

e) s rokem 2714 ab urbe condita (od zalozeni Rima), podina 1. ledna
1961 jul.

f) s rokem 1380/1381 mohameddnské éry hedéry. Rok 1381 zadini
pii zdpadu Slunce dne 15. dervna 1961, je obydejnym rokem o 354 dnech.
Ramadan zading dne 17. tinora 1961.

g) s rokem 1882/1883 indické éry Saka. Rok 1883 zad¢ind dne 22.
bfezna 1961 fehof.

h) s rokem 2621 japonské éry (36 rokem Shova). Zadini 1. ledna 1961.

Besseltw rok 1961,0 (annus fictus) zading 1960. XII. 31 v 14007m SC =
= 1961.1.0,588, je to v okam#iku, kdy stfedni délka Slunce ovlivnéna
aberaci je 280°. _

Julidnské dni. Datum 1961 I, 1. 02 SC = 2437300,5 julidnské periody.
Julidnské dni jsou uvedeny v denni sluneéni efemeridé; poéinaji v po-
ledne svétového &asu, a to o 121 pozdéji nez st¥edni dni téhoz data.



Zadtek jara, jarni rovnodennost
Zadatek 1éta, letni slunovrat
Zagitek podzimu, podzimni rovnodennost
Zagatek zimy, zimni slunovrat ........

Astronomické doby rotni

SRR i i
ce.. VI

IX.

. XIL

20.
21.
23.
22,

21832m108 SEC
16830m068 SEC
07042m34s SEC
03r19m44s SEC

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Misto

Zem. délka
vych. od Greenw.

Zemskd Sifka

hvezd. dasu vyska

Oprava Nadm,

Praha XVI-Smichov
Astron. tstav KU

Praha IV-PetFin
Lidovéa hvézdarna

Praha I-Klementinum
Praha 1I-Astr. dstav
Ces. vys. uteni techn.

Ondfejov-observator
Astron. tstavu CSAV

Brno-Astr. ustav P. U.

Skalnaté Pleso, observ.
Astron. tstav SAV

Oh57m34s.9
14°23" 437,2

0h57m35s,8
14°23’ 58s,0

0h57m40s,3

byv. PraZské stat. hvidzd. 14°25" 04",5

Oh57m40s,9
14°25'14”,0

On59mO8s, 1
14°47 017,0

1M06m21s,2
16°35" 18”,0

1b20m58s,8
20°14'42",0

+50°04736"

+50°04"56”

+50°05"16”

+50°04'40”

+49°54'38"

+49°12'15"

449°11720”

— 95,46 | 267m
— 95,46 | 3270
— 0547 | 197m

— 95,47 237m

— 95,71 528"

— 108,90 301m

—135,30 | 1783™

Dale#ité upozornéni. Poéinaje rokem 1960 jsou nékteré udaje uvedeny pro rovno-
mérnd plynouci éas efemeridovy (EC), jiné pro &as svétovy (SC), vétsinou pak
jsou uvddény v ¢ase sttedoevropském (SEC), tj. v ¢ase poledniku sttedoevropského
15° vychodnd Greenwiche. Neni-li jinak vyznadeno, jsou Sasy uvedeny v &ase
stredoevropském (SEC). Mezi témito éasy plati tyto vztahy:

stiedoevropsky das (SEC) = éas svétovy (SC) + 1000m00s
efemeridovy ¢as (BC) = &as svétovy (SC) 4 ATs
takie stredoevropsky das (SEC) = efemeridovy Sas (EC) + 1h — ATs,

AT je velidina zavisld na Base; urtuje se dodatetn& z pozorovéani. Pro piidti roky

se predpolkladas:
AT

1960 1961
+36s +36s

1962
+34s

1

963

+35s8,



EFEMERIDY

A. SLUNCE

I. Na str. 11—22 jsou sestaveny mésiéni efemeridy Slunce. Uvedeny
jsou: den v mésici, den v tijdnu, den julidnské periody (viz téi str. 7), déle
pro 0t BEC jsou uvedeny zddnlivé rovnikové geocentrické souiadnice sttedu
Slunce, tj. rektascense a deklinace, a to vzhledem k okamiité poloze
jarntho bodu (i s ohledem na kratkoperiodické &leny nutaéni), dale
zdanlivy hvézdny &as pro 0b SC, tj. hodinovy tihel jarniho bodu v 0h SC
na polednilku greenwichském. Vedle tohoto &asu,ktery je urdéen zdanlivym
dennim pohybem hvézd a je vlivem nutace nerovnomérny, uZivame
stfedniho hvézdného tasu, ktery plyne rovnomérné (udavaji jej pfesné hodi-
ny). Rozdil mezi hvézdnym dasem zdanlivym a stfednim hvézdnym dasem
nazyvame rovnice ekvinokci a je uvedena v tabulee II. Pro sifedo-
evropsky polednik a padesdiou rovnobéfku severni §ffky jsou uvedeny pro
kardy den v sttedoevropském dase wijchod, pravé poledne a zdpad, jakoz
i piiblizny azimut zapadajiciho Slunce. Vychod a zépad se vztahuji na
nejvyssi okraj Slunce (vdetné refrakce 43'). Pro jinou zemépisnou délku
(A) ne je 15° EGr dostaneme Sasovy tdaj vychodu, zdpadu a priichodu
Slunce v éase stiedoevropském tak, ze k idajim v Rodence ptipojime —
s ohledem na znaménko — &asovy ekvivalent (4 4 1b). Napf. pro Brno
A = — 1806,5™ je tato oprava = — 6,5m. Casovd rovnice, které se nékdy
uziva, je dana vztahem: pravy fas — stfednt éas a je rovna hvézdnému
dasu zmensenému o rektascensi Slunce s pFidtenim & odedtenim 12 hodin.

II. Na str. 23 je desetidenni efemerida, kterd obsahuje pro Ob EC:
A geocentrickou délku Slunce na tisiciny stupné pro stfedni ekvinokeium
1961,0.

A je vzdalenost Zemé od Slunce v planetarmch jednotkach, g polomér
Slunce (st¥edni polomér Slunce je 16'01,18").

Pro vypodet stiedniho hvézdného fasu uvadime rowvnici ekvinokeit,
a to po péti dnech: v prvém sloupei je pro uvedené datum, v daldim
pro datum zvétieném o 5 dni. Poddtek a konec astronomického (Slunce
je méné nez 18° pod obzorem) i obéanského (Slunce je méné nez 6° pod
obzorem) soumraku. Udaje plati opét pro padesitou rovnobdiku a
stiedoevropsky poledmk i das. Pro jinou zemépisnou délku — cheeme-li
dostati idaje v Jase stfedoevropském — musime opét piipojit opravu
(A -+ 1h), jak bylo jiz diive uvedeno.

III. Na str. 24—25 je uvedena pro kazdy den v roce (svétovou piilnoc)
fysikalni efemerida sluneéni:



L heliografickd délka slunedniho st¥edu podle Carringtona,

B heliografickd $ifka sluneéniho sttedu (+ severni, — jiZni),

P posiént dhel slunedni osy vzhledem k hodinové polokruznieci (+ od
severntho bodu kotoude k vychodu, — k zapadu).

Podle Carringtona jsou otosky v r. 1961 &islovany takto:

Ototka Zatind v SC Ototka Zabting v SC Otoltka Zatind v 8C
1436 I. 7,95 1441 V. 24,44 1446 X. 17,58
1437 -I1.7 4,29 1442 VI. 20,64 1447 XI. 3,88
1438 III. 3,63 1443 VII. 17,84 1448 XII. .1,19
1439 III. 30,94 1444 VIII. 14,06 1449 XII. 28,51
1440 IV, 27,21 1445 IX. 10,31 1450 1. 24,84

Strednt elementy Slunce pro 1. 1. 1961

Stredni délka Slunce....... 280,41230°

Stredni déllka piizemi...... 282,26971°

vystiednost ..c.oamiivnins 0,0167255

stfedni sklon ekliptiky .... 23,44436° = 23°26'39,68"

Precesni konstanty pro rok 1961,0

Obecnd precese: 50,2699” = 0,0139639°, precese v rektascensi m =
= 3,07348s, precese v deklinaci n = 1,336118 = 20,0416".
Pro redukei z r. 1961,0 na rok 1950,0 plati (souradnice bez indexu
platf pro rok 1961,0, s indexem o pro rok 1950,0, s indexem m pro stied
1955,5): |

tog =0 + M + N sin «,, tg 6, A=A+ a—becos(Ad+¢c)tgf
o =0+ N cos e, Bo=p8+bsin (A + ¢
2y=02+a— bsin (2 4+ ¢) cotg ¢
fg =1+ becos (£ + ¢
wy = @ -+ bsin (2 4 ¢) cosec 7,
kde M = — 33,8078 N = — 14,6985 = — 220,46"

4= — 9'12,96" b= — 518" ¢ = + 5°27,9'
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SLUNCE

Leden 1961

Polednfk a ¢as st¥edoev.
3|z % " On EC 08 8¢ obzor + 50"é rovnoggi?ky
g 2|8 E” =22 . : vy- | pravé ; azi=
A& ‘:.g rektascense deklinace hvézdny éas chod | poledne zapad it

2437 12h
hm s ° " “l hm s hm|ms | hm]|®°
1 |N|300,5]184459,6 | —230221 64137,229: 7590335 1609 | 54
2 | P | 301,56 1849244 | —225722 64533,7891 759 | 04 03| 16 10 | 54
3| U] 302,518 53 48,9 22 51 56 649303491 759 | 0431 | 1611 | 54
4 § 303.5| 18 58 13,0 22 46 03 6 5326,908| 759 | 0459 | 1612 | 54
51C | 304,5| 1902 36,7 22 39 43 6 5723,465| 758 | 0526 | 1613 | 54
6 | P | 305,5] 19 07 00,0 22 32 55 7T0120,021 | 758 | 0552|1614} 55
7|8 | 306,5]1911 22,9 22 2541 70516,575| 758 | 0618|1615 | 55
8 | V| 307,56]| 1915453 22 18 01 T09 13,127 | 757 | 0644 | 1617 | 55
9 | P | 308,5]|192007,2 | —2209 54 71309,679| 757| 0709|1618 55
10 | U | 309,5| 19 24 28,6 22 01 21 7T1706,232| 756 0733|1619 56
11 S 310,5 | 19 28 49,4 21 52 22 721027851 756 | 0758 | 1621 | 56
12 | C | 311,511933098,7 | 214257 724593401 755 0821 | 16 22| 56
13 | P | 312,519 37 29,4 2133 08 72855898 755 | 0844 | 16 23 | 56
14 | S | 313,519 41 48,5 21 22 53 73252458 | 754 |0906| 16 25| 57
15 | NV | 314,519 46 07,0 211213 73649,021 | 753 0927|1626 | 57
16 | P | 315,56 195024,8 | —210109 74045,584 | 753 | 0948 | 16 28 | 57
17 |U | 316,5] 19 54 41,9 20 49 41 744 42,146 | 752 | 1008 | 1629 | 58
18 | S | 317,56 | 19 58 58,4 20 387 50 74838,706 | 751 | 1028 | 1631 | 58
19 | & | 318,520 03 14,1 20 25 34 75235,263| 750 | 1047 | 16 32 | 58
20 | P | 319,5]| 2007 29,1 2012 56 75631,816| 749 | 1105 | 16 34| 59
21 | S | 320,5 | 2011433 19 59 55 80028,368| 748 | 1123 | 16 36 | 59
22 | V| 321,5]2015 56,7 19 46 32 80424919 747 | 1139 | 16 37| 60
23 | P | 322,561 202009,3 | —19 3246 808214711746 | 1155|1639 | 60
24 | U | 323,5[ 20 24 21,2 19 18 39 81218,024| 745| 1210 1640 | 60
25 | S | 324,5| 20 28 32,2 19 04 10 816 14,579 | 743 | 1224 | 1642 | 61
26 | C | 825,5 | 2032424 18 49 21 82011,135| 742 | 1237 | 16 44 | 61
27 | P | 326,5| 2036 51,9 1834 11 824 07,693 741 | 1250 | 1645 | 62
28 | S | 327,5] 2041004 181841 | 82804,251| 740 1301 | 1647 | 62
29 | N | 328,5| 20 45 08,2 18 02 51 83200,810]739| 1312 | 1649 | 62
30 | P |820,5]204915,2 | —17 4642 83557,368| 737 1322 | 16 51 | 63
31 | U | 330,5] 2053 21,3 17 30 13 83953,925)| 736 | 1331 | 16 52| 63

Slunce vstupuje do znameni Vodndfe dne 20. ledna v 8h01m SEC.
Dne 2. ledna je Zemé Slunei nejbliZe: 147 miliont km.
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Unor 1961 SLUNCE
5| 2| 3 o» 50 0050 | Giuor o o0 rovnabEy
Z| 3| 28 ,
g E g? EE rektascense deklinace hvézdny tas c}id plyiggﬁ s zépad Iiﬂ;
2437 12n
hm s ° 27! hm s hm| ms | hm]|?®
1|8 |331,5]205726,6 | —17 1327 843 50,480 | 734 | 1340 | 16 54 | 64
2 | ¢ |332,5]( 2101310 16 56 22 84747,034| 7333|1347 | 16 55| 64
3 | P |333,5]210534,7 16 38 59 85143,586 | 731 | 1364|1657 | 65
4 | S | 334,5]| 210937,5 16 21 18 85540,137|1 730 1400 | 16 59 | 65
5| N|3355(211339,6 16 03 21 8 59 36,686 |.728 | 1405 | 1701 | 66
6 | P |336,5]211740,8 | —154507 90333,236|727|1409| 1702 | 66
7| U |837,5]212141,3 1526 37 90729,786| 725 | 1413 | 1704 | 67
8|S | 338,5| 21 2540,9 15 07 51 91126,338] 723 | 1416 | 1706 | 67
9 | C |.339,5] 2129398 14 48 49 91522892 722 14 18| 1708 | 68
10 | P | 340,5| 21 33 38,0 14 29 33 91919,449 | 720 1419 | 1709 | 68
11 |8 | 341,51 2137 35,4 14 10 02 92316,008]| 718 1419 | 1711 | 69
12 | V| 342,56 | 21 41 32,0 13 50 16 92712,668 | 7171419 | 17 13| 69
13 | P | 343,51 214527,9 | —133018 93109,128| 715 | 1418 | 1714} 70
14 | U | 344,5 | 21 49 23,0 131005 93505686 | 713 | 1416 | 1716 | 70
15 | S | 345,521 53 17,4 12 49 40 93902242 711 | 1414|1718 71
16 | C | 346,5 | 21 57 11,1 12 29 03 94258794 | 710 | 1411|1720 72|
17 | P | 847,5 | 22 01 04,0 12 08 13 946553441708 | 1407|1721 | 72
18 | S | 348;5 | 22 04 56,2 114712 95051,892|706| 1402|1723 | 73
19 | N | 349,5 | 22 08 47,7 11 26 00 95448441 | 704 | 1357|1725 73
20 | P | 350,5|221238,6 | —11 04 37 95844991 |702| 1351|1727 | 74
21 | U | 351,5| 22 16 28,7 104304 | 100241,542 | 700 | 1344 | 1728 | 74
22 [ S | 352,522 20 18,2 102121 |100638,096| 6 58| 1337|1730 | 75
23 | C | 353,5 | 22 24 07,0 95928 | 101034,651 | 656 | 1329|1732 | 75
24 | P | 354,5 | 22 27 55,2 937261014 31,207| 654 | 1320|1733 76
25 | 8 | 355,56 | 22 31 42,8 91516 | 101827763 652 | 1311 | 1735 | 77
26 | N | 356,56 | 22 35 29,7 85258 |102224,319| 6560 | 1801 | 1737 | 78
27 | P | 357,51223916,1 | — 83031 |102620,874| 648 | 1250|1738 | 78
28 | U | 358,5| 22 43 02,0 80757 | 103017,427| 646 | 1239 1740 | 79

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 18. inora v 21h18m SEC.
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SLUNCE

Bfezen 1961

Polednfk a ¢as st¥edoev.
k=) g "fé’ g on B¢ on SC obzor + 5051-03:01)5;1{3:
23| 28 :

g: g*: EE rektascense deklinace hvizdny tas c};%'d pl?)li:;ﬁe zipad ;ﬁ;

2437 12n
hm s °© 7 "1 hm s hm|ms | hm|®°

118 1359,5]1224647,2 | — 74516 [103413,979| 644 | 1228 | 1742 | 79
2| & 360,56 | 22 50 32,0 722291103810,529| 642 | 1216 | 17 43| 80
3 | P | 361,5]2254 16,2 65935 |104207,078| 640 | 1203 | 17 45| 80
4 |8 | 362,5] 22 58 00,0 636351046 03,625| 638 | 1150 | 1747 | 81
5| N | 363,5]|2301 43,3 61330 1105000,173 | 636 | 1137 | 1748 | 82
6 | P | 364,56]|280526,2 | — 55019 | 1053 56,721 | 634 | 11 23| 1750 | 82
710 365,56 | 23 09 08,7 52704 |105753,270( 632 1109 | 17 52| 83
8 |8 | 366,5]2312 50,8 50344 |110149,821)1630| 1054 | 17 53 | 83
9|C 367,51 23 16 32,5 44020 110546,375| 627 | 1039 | 17 55| 84
10 | P | 368,5] 23 20 13,9 41653 1110942,931|625| 1024 | 17 56 | 84
11 | 8 | 369,5] 23 23 54,9 35322]1111339,488|623| 1008 | 1758 | 85
12 | V| 370,5 | 23 27 85,7 32048 |111736,046| 6211|0952 | 1800 | 86
13 | P |371,5]1233116,1 |— 30612 |112132,603|619|0936| 1801 | 87
14 | U | 372,5| 23 34 56,3 24233 |112529,158| 617 | 0920 | 1803 | 87
15 | S | 873,51 23 38 36,3 21853 |112925,709]| 6150903 | 1804 | 88
16 | G | 374,5 | 2342 16,0 15511 |113322,259|612| 0846 | 1806 | 88
17 | P | 3875,5| 23 45 55,4 13129 |113718,806|610| 0829 | 1808 | 89
18 |'S | 376,5| 23 49 34,7 10745 | 114115,3531608| 0811|1809 | 89
19 | N | 377,5] 23 53 13,8 04402 114511,901 | 606 | 07 54 | 18 11 | 90
20 | P | 878,5|235652,7 | — 02019 | 114908451 | 6,04 | 0736 | 1812 | 91
21 | U | 879,5| 00031L.5 + 008324 |115305,002|602(0718]| 1814 | 91
22 | S | 380,5| 004 10,1 02706 |115701,556 1559 |0700| 1816 | 92
23 | ¢ | 381,5| 00748,6 05047 | 120058,111 | 557 | 0642 | 18 17| 92
24 | P | 382,5] 01127,1 11426 1204 54,666 | 555 | 0624 | 1819 | 93
25 | S | 383,5 015 05,4 13802 1120851,221 1553 | 0606 | 1820 93
26 | N | 384,5| 018437 201371121247,776| 551 | 0548 | 18 22 | 94
27 | P | 385,5 02221,9 |+ 22509 (121644,329| 548 | 0529 | 18 24 | 94
28 | U | 386,5| 026 00,2 24838 |122040,881 | 546 | 0511 | 1825 | 95
29 |8 | 387,5| 0,29 38,4 31203 |122437,481| 544 | 04 53| 1827 | 96
30 | ¢ 388,5| 03316,7 33524 }1122833,980 542 | 0434 | 1828 | 97
31 | P |389,5] 036550 35842 |123230,627| 540 | 0416 | 1830 | 97

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. bfezna v 21n32m SEC.
Zabdatek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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Duben 1961 SLUNCE
Polednik a &as stfedoev.
B = % & o0 EC o SC¢ obozor + b50° rovnobéiky
2| S| 58 -
EE EE Eg rektascense deklinace hvézdny &as C‘I?(;-d p%izgﬁe z4pad ;ﬂ;
2437 11n/12h
hm s 77”1 hm s h ms | hm|?®°
1|8 |390,5] 04033,4 |+ 42155 |123627,074| 537 | 0358|1832 98
2 | N|391,5 044 11,9 44503 | 1240 23,622 | 535 | 0340 | 1833 | 98
3| P (3925 04750,5 |-} 50806 [ 1244 20,171 | 533 | 0322 | 1834 | 99
4 | U | 393,5 051 29,3 53104 124816,722|1 531 | 0304 | 1836 | 99
5|8 | 304,5 055 08,2 55356 |125213,2751 529 | 0247 | 1838|100
.6 | ¢ | 395,5| 058473 61641 | 1256 09,831 | 527 | 0230 | 1839|101
7P 396,51 10226,7 63921 }130006,388 | 525 | 0213 | 1841 101
8|S | 397,5 1 06 06,2 TO154 |130402,946] 523 | 01 56| 1842 102
9 | N | 398,5 109 46,0 7241911307 59,503 521 | 0139 1844 [102
10 | P | 399,5 11326,1 |+ 74637 |1311 56,059 518 | 0123 | 1845|103
11 | U | 400,5] 11706,5 80848 |131552,6121516| 0107 | 1847|104
12 | S | 4015 120471 83050 |131949,163| 514 | 0051 | 1849 |104
13 | ¢ 402,5 1 24 28,1 85244 | 132345,711 {512 | 0035 | 18 50 |105
14 | P | 403,5 128 09,4 91429 |13 2742,259| 510 | 0020 | 18 52 |105
15 | S | 404,5 13151,0 93605 ) 133138,807|508| 0006 | 18 53 |106
16 | ¥ | 405,5 135 33,0 95731 |133535,357| 506| 5951 | 1855 (107
17 | P | 406,5{ 189153 | +101848 | 1339 31,909 | 504 | 5937 | 18 56 |107
18 | U | 407,5| 14258,0 103954 1 1343 28,463 | 502 | 5923 | 18 58 |108
19 | S | 408,56 14641,1 110050 | 1347 25,019] 500 | 59 10| 19 00 {108
20 | G 409,5 1 50 24,5 112135 (135121,576 | 458| 5857 | 1901 [108
21 | P | 410,5 154084 114208 | 1355 18,133 | 4 56 | 58 45 | 19 03 |109
22 |8 | 411,56 157 52,7 120230 | 1859 14,689 | 4 54 | 58 833 | 19 04 |110
23 | N | 412,5( 201374 122240 | 1408 11,245 452 | 5821 | 19 06 |111
24 | P | 413,56| 20522,5 | +124238 1407 07,798 450 | 5810 | 1907 {111
25 | U | 414,56 209 08,1 130228 | 14 11 04,351 | 448 | 5759 | 1909 |112
26 | S | 415,56 21254,2 132155 | 141500901 | 446 | 5749 | 1911|112
27 | ¢ | 416,5| 216 40,7 1341 14 | 14 18 57,451 | 444 | 5739 | 19 12 |113
28 | P | 417,5 220 27,7 140019 | 14 22 54,000 | 442 | 57 30| 1914 (113
290 | S | 418,5 224 15,2 14 19 10 | 14 26 50,549 | 441 | 5721 | 1915 [114
30 | V| 419,5] 22803,3 14 3748 [ 14 3047,009 | 439 | 5712 | 1917 (114

Slunce vstupuje do znameni Byke dne 20
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SLUNCE

Kvéten 1961

5 e v | L
2.3 =5 P :
gE g? Eg rektascense | deklinace hvézdny das c‘g-d p%lig;: ol zdpad ;ﬂt
2437 11h
hm s 7 ”] hm s hm|ms | hm]|*®
1 12 420,5 231561,8 | 4145610 | 14 34 43,651 | 437 | 5705 | 1918|115
2 | U | 421,5 2 35 40,9 1514 18 | 14 3840,206 | 4 35 | 56 58 | 19 20 (115
3 § 422.5 2 39 30,5 153211 | 1442 36,763 | 433 | 56 51 | 19 21 |116
4 | C | 423,5] 24320,7 154949 | 1446 33,323 | 432 | 5645 | 19 23 (116
5| P | 424,56 24711,5 160710 | 14 50 29,883 | 430 | 5639 | 19 24 117
6| S | 425,56 25102,8 1624 16 | 14 54 26,443 | 428 | 5634 | 1926 |117
T | N | 426,5 2 54 54,8 16 41 06 | 14 58 23,001 | 4 27| 56 30 | 19 27 |118
8 | P | 427,5 25847,2 | 4165739 | 1502 19,557 | 425 | 5626 | 19 29 |118
9| U 428.5 302 40,3 1713551506 16,1101 424 | 56 23 | 19 30 119
10 | S | 429,5 306 34,0 172954 |1 151012,661 422 5620 1932|119
11 | ¢ | 430,5] 31028,3 174535 | 15614 09,211} 420 | 56 18| 19 33 |120
12 | P | 431,5| 314 28,1 180059 | 151805,761 | 419 | 5617 | 19 35 {120
13 | S | 432,5 318 18,6 181604 | 1522 02,313 | 417 5616 | 19 36 |121
14 | N | 433,5 322 14,6 183052 | 1525 58,866 | 416 | 56 16 | 19 38 |121
15 | P | 434,5.| 32611,2 | 184520 | 152955422415 | 56 ]:6 19 39 |122
16 | U | 435,5| 33008,4 185930 | 163351,079 (413 | 656 17| 19 40 |122
17 3'3‘ 436,5| 38 34 06,1 191320 | 153748,538 | 412 | 56 18| 1942|122
18 | C | 437,5 33804,4 1926 50 | 1541 45,098 | 4 10| 56 20 | 19 43 |123
19 | P | 438,5 342 03,2 194001 | 154541,657 1409 | 56 23 | 19 44 |123
20 | S | 439,5 3 46 02,6 195252 11549 38,215 408 | 56 26 | 1946 |124
21 | V| 440,5 3 50 02,5 200523 | 155334,772 |1 407 | 5629 | 1947|124
22 | P | 441,56 354029 | +201732|155731,327]| 406 5633 | 1948|124
23 | U | 442,5| 35803,8 202921 | 1601 27,880 | 404 | 56 38| 19 50 |125
24 | S | 443,5| 402 05,3 204049 | 16 05 24,432 ]| 403 | 56 43 | 19 51 |125
25 | ¢ 444.5| 406 07,2 205156 | 16 09 20,984 | 402 | 5649 | 19 52 |125
26 | P | 445,5] 41009,6 210240 |161317,535)1 401 | 5655 | 1953|125
27 |8 | 446,5]| 414 12,5 211304 | 1617 14,086 | 400 | 5702 | 19 55 |126
28 | N | 447,5 418 15,8 212304 1}162110,640| 359 | 57 08| 19 56 (126
20 | P | 448,56 42219,6 | +218243|162507,196| 359 | 57 16 | 19 57 |126
30 | U | 449,5] 426:23,9 214200 | 162903,755| 358 | 5724 | 1958 |126
31 |8 | 450,56 | 43028,6 215053 |16 3300,316| 357 | 57 32| 1959|127

Slunce vstupuje do znameni Blifenci dne 21. kvétna v 8b22m SEC.
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Cerven 1961 SLUNCE

i ‘as stie 2

s| 2| 3, o BC on SO obaor o 50° Tevnobimey
& k=) <= -
g E g-‘E Eg rektascense deklinace hvézdny das c‘ﬂ%—d p%liggge zépad ;‘:‘llé

2437 |11k/19n

hm s °© 2 "1 hm s hm|ms |hm|°®°
1|C|451,5] 43433,7 4215924 |16 36 56,878 | 3 56 | 57 41 | 20 00 |127
2 | P |452,56] 438392 220733 | 1640 53,441 | 355 | 5750 | 2001 |127
3|8 [ 463,50 44245,2 22 1518|1644 50,002 | 355 | 568 00 | 20 02 |127
4 | N|454,5| 44651,5 222239 | 16 48 46,561 | 3 54 | 58 10 | 20 03 |128
5| P | 455,5 4 50 58,2 | }-22 2938 | 16 52 43,116 | 3 53 | 58 20 | 20 04 |128
6 | U | 456,5 4 55 05,2 223612 | 16 56 39,670 | 3 53 | 58 31 | 20 05 (128
T8 |457,5]| 45912,6 2242231700 36,222 | 352 | 5842 | 20 05 |128
8| ¢ |458,5| 503204 224810 | 1704 32,774 | 352 | 58 53 | 20 06 |128
9 | P |459,5] 507284 22 5334 | 1708 29,327 | 351 | 5904 | 20 07 |128
10 | 8 | 460,5 511 36,7 225833 |171225,881 351 | 5916|2008 129
11 | N | 461,5 515 45,2 230307 | 171622437 351 | 5928| 2008 |129
12 | P | 462,5]| 51954,0 | +230718 | 172018,996| 351 | 5941 | 2009 129
13 | U | 463,5| 524 03,0 231104 | 1724 15,556 350 5953 | 2010 (129
14 | S | 464,5| 52812,1 231426 |172812,117| 350 | 0006 | 20 10 |129
15 | C | 465,5| 532214 231723 |173208,677|350| 0019 | 2011 (129
16 | P | 466,5 5 36 30,8 231955 | 17 36 05,237 3,50 | 0032 | 20 11 |129
17 | 8 | 467,5 54040,3 232203 |174001,796 | 350 | 0045 | 20 12 |129
18 | N | 468,5 | 544 49,9 232846 |1 174358,352 1350 | 0058 | 2012|129
19 | P | 469,5| 54859,6 | 232504 | 1747 54,908 350 | 0111 | 2012 (129
20 | U | 470,5| 553 09,1 232557 11751 51,461 1350 | 0124 | 2013|129
21 |8 | 471,5 557 18,7 232626 | 17 5548,014 | 350 | 01 37 | 2013 |129
22 | C | 472,5 6 01 28,3 232630 | 175944,566 | 351 | 01 50 | 20 13 |129
23 | P | 473,5 6 05 37,8 232600 ]180341,118| 351 | 0203 | 2013 (129
24 | S 4745 6 09 47,2 232523 | 180737,6721351 | 0216 | 2013 (129
25 | V| 475,56 | 613 56,6 2324121811 34,227| 352 | 0228 2013|129
26 I: 476,5| 61805,8 | 232237 |181530,785| 352 | 0241 | 2013|129
27 | U | 477,56 622 14,9 232036 | 181927,346 | 8352 | 0253 | 20 13 |129
28 § 478.5 6 26 23,8 231812 | 1823 23,009 | 353 | 0306 | 2013 |129
29 | C | 479,5 6 30 32,5 231523 | 18 27 20,472 | 353 | 0318 | 2013 |129
30 | P | 480,5| 63441,0 231209 | 183117,035| 354 | 0320 | 2013 (129

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21
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SLUNCE

Cervenec 1961

ednf To 2

3 -g % g on EC on SC (?l;)ziofr1 +k5%§iiggugg:§!§y
né as| =2 i vy- | pravé azi-
E2|8%| B3 | rektascense deklinace | bvEzdny &as | onig | poledne| 24994 [mut

2437 120

hm s e " F hm s hm|{ms | hmi|?®
1|8 |481,5| 63849,4 | +230831 |183513,595| 355| 0341 2013 (129
2 | N | 482,5| 642574 230429 | 1830 10,153 | 355 | 0352 | 20 12 (129
3 |P |483,5] 647053 | 1230002 | 1843 06,707 | 3566 | 04 03 | 20 12 |129
4 |U | 484,5| 651128 225512 | 1847 08,259 | 357 | 04 14 | 20 12 |129
5 § 485,5 | 6 55 20,1 2249 57 |1 18 5059,811 | 358 | 0425 | 20 11 |129
6| C | 486,5| 659 27,1 2244 18 | 18 54 56,364 | 358 | 0435 | 2011 |128
7P | 487,5]| 70333,7 223816 | 1858 52,9171 359 | 04 45| 20 10 |128
8|S | 488,56] 70740,0 223150 |190249,473| 400 | 04 55 | 20 09 (128
9 | N | 489,5| 71146,0 222501 | 19 06 46,031 | 401 | 0504 | 20 09 |128
10| P | 490,6| 71551,56 | +221749]|191042,590] 402 | 0513 | 2008 |128
11 |U | 491,5] 719 56,6 221014 | 1814 39,150 | 403 | 0521 | 20 08 |127
12 @ 492,51 7 24 01,3 2202151918 35,710 | 404 | 0529 | 20 07 |127
13 | C | 498,5| 728 05,6 215354 |192232,270| 405| 0537 | 2006 [127
14 | P | 494,5°| 7 3209,4 214511 | 1926 28,828 406 | 0544 | 20 05 [127
15 | S | 495,56 738612,7 213605 |193025,385|407| 05650 | 2004 (126
16 | NV | 496,5| 74015,5 212637 | 19 34 21,940 | 408 | 05 56 | 20 03 (126
17 | P | 497,5| 74417,8 | 1211648 | 193818,493| 409 | 06 01 | 20 02 |126
18 | U | 498,5| 74819,5 210636 | 1942 15,045|410| 06 06 | 2001 |125
19 | § | 499,65 752 20,7 205604 | 1946 11,596 | 411 | 06 11 | 20 00 |125
20 | C | 500,5| 7 5621,3 204510 | 195008,147 | 413 | 06 15 | 19 59 |125
21 | P | 501,6| 800214 20 33 55 | 19 54 04,699 | 414 | 06 18 | 19 58 |125
22 | S | 502,5| 804 20,8 202219 |195801,252 | 415 | 06 21| 19 57 |124
23 | N | 503,5| 80819,7 201023 | 2001 57,808 416 | 0623 | 19 56 |124

24 | P | 504,56| 81218,0 | }-195807 |200554,366| 418 | 0624 | 19 54 |124 |

25 | U | 5055 81615,8 1945 30 | 20 09 50,927 | 419 | 06 25 | 19 53 (123
26 | S | 506,6| 820128 198234 | 201347,489| 420 | 0625 | 1952 (123
27 | $ | 507,5| 82409,4 191919 | 201744,050 | £22 | 0625 | 19 50 {122
28 | P | 508,5| 828052 190545 | 2021 40,611 | 423 | 0624 | 1949 |122
29 | S | 509,5| 832005 1851 51 | 202537,1681 425 | 0622 | 1947 (122
30 | N |510,5| 83555,2 | - 183739 [202933,722| 426 | 0620 | 19 46 |121
31 | P | 511,5]| 83949,3 | +182309 | 20 33 30,273 | 4,27} 06 18| 1945 |121

Slunce vstupuje do znameni Lvae dne 23. dervence ve 3nh24m SEd.
Dne 3. dervence jo Zemd od Slunce nejdéle: 152 miliont km.

2 Hvzd4iskd rotenka 1061
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Srpen 1961 SLUNCE
ednfk a das stfedoev

3| z %é on EC ob S¢ (f;fz:o?nfsof ro?rtl'loggiky

B2 8 K
g E g? Eg rektascense deklinace hvézdny das c‘}’]%'d D%Iiggie zédpad ;ﬂ;

2437 12h

hm s A hm s hm| ms | hm|°®°
10U |512,5] 84342,8 | +-180820 | 2037 26,823 | 429 | 06 14 | 19 43 [120
2|8 | 5135 8 47 35,8 1753 14 | 2041 23,374 | 430 | 06 10 | 19 41 |120
3|0 514,5 8 51 28,1 173750 | 204519,925| 432 | 06 06 | 1940|119
4 | P | 515,5 85519,8 1722092049 16,479 | 433 | 0601 | 1938|119
5|8 |516,5| 85911,0 17 06 10 | 20 53 13,0384 | 4 34 | 05 55 | 19 37 {119
6 | N | 517,51 903016 164956 | 2057 09,5691 | 436 | 0549 | 19 35 (118
7|P | 5185 90651,6 | 4168324 |210106,149|437| 0542|1933 |118
8| U |5195]| 910 41,0 16 16 37 | 21 056 02,7071 439 | 0535 | 1932 |117]
9|8 | 520,5] 91429,9 1559 34 | 21 08 59,265 440 | 0527 | 19 30 |117
10 |G | 521,5] 91818,2 154216 | 2112558221442 | 0518 | 19 28 |116
11 | P | 522,5]| 922059 152442 | 2116 52,8377 443 | 0509 | 19 26 |116
12 | 8 | 523,51 925 53,0 150654 | 21 2048,930 | 445 | 0500 | 19 25 |115
13 | N | 524,6| 929 39,6 14 48 51 | 21 24 45,481 | 4,46 | 0449 | 19 23 |115
14 | P | 525,5| 933256 | +143034 |212842,031| 448 | 0438|1921 |114
15 | U | 526,5| 93711,0 141204 | 213238580 | 449 | 0427 | 1919 |114
16 | 8 | 527,5| 940 56,0 135319 |1213635,129|450| 0415|1917 (113
17 | C | 528,5| 94440,3 133422 |214031,679 4520403 | 1915|113
18 | P | 529,5| 948242 131511 | 214428229453 | 0350 1913 |112
19 | S | 430,5| 95207,5 125548 | 214824,782 | 455 | 0336 | 1911|112
20 | V| 581,56 95550, 128613 |21 5221,337| 456 0322 1909 |111
21 | P | 532,56 959326 | 4121626 |215617,894|458| 0308 | 1907|111
22 | U | 533,5| 10 03 14,4 115627 | 220014,453 | 459 | 0253 | 1905 |110
23 | S | 534,510 06 55,8 113617 | 220411,012| 501 | 0238 | 1903|109
24 | G | 535,510 10 36,6 111556 | 220807,5671 | 502 | 0222 | 1901 |109
25 | P | 536,56 1014 17,1 105525 | 2212 04,127 | 504 | 02 05 | 18 59 |108
26 | 8 | 537,51 1017 57,1 103443 | 2216 00,680 505 | 0149 | 18 57 |108
27 | ¥ | 538,5| 10 21 86,7 101351 | 221957,230| 507 | 01 32| 18 55 |107
28 | P | 539,5(102516,0 |+ 95249 |222353,779| 508 | 0114 | 18 53 |107
29 | U | 540,5 | 10 28 54,8 93138)|222750,327| 510 0056 | 18 51 [106
30 |S | 541,510 32 33,4 91018 | 223146,876| 511 | 0038 | 1849 (106
31 | (| 542,510 36 11,6 84848 | 22 3543,426 | 513 | 0020 | 18 47 |105

Slunce vstupuje do znameni{ Panny dne 23. srpna v 100h19m SEC.
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SLUNCE

Z4rf 1961

edni { 3
B 3 % a 0 EC 0n 8¢ 530;01' +k5%51;(5)3;i:;3&0;1¥y
e
g E g g 23 . vy- | pravé azi-
A AL 28 rektascense deklinace hvézdny das chod |poledne zdpad it
2437 28110
hm s e 7”1 hm s hm| | ms | hm|?°
1|P | 543,51103949,5 | + 82711 |223939,979| 514 | 0001 | 1845 |104
2|8 | 544,5]1043 27,2 80525 |224336,534| 516 | 5942 | 1843 (104
3 | V| 545,5| 1047 04,5 74331 |224733,090| 517 | 5922 1840 |103
4 | P | 546,5(105041,6 |4+ 72130 |225129,646| 519 | 5903 | 1838|103
5|0 | 547,5| 10 54 18,5 659 21 | 22 55 26,202 | 520 | 5843 | 18 36 |102
6 'S | 548,5 | 10 57 55,1 63705 | 225922757 | 522 | 5823 18 34 |101
710 | 549,511 01 31,6 61443 |230319,310] 523 | 5803 | 1832|101
8 | P | 550,611 0507,8 565215 |230715,862| 525 | 5743 | 18 30 |100
9|8 | 551,56 11 08 43,9 52940 | 231112,412} 526 5722 | 1828 (100
10 | V| 552,511 1219,8 50701 | 231508,961 | 528 5701|1825 99
11 | P | 553,51 1115555 | - 44416 | 231905,508| 529 | 5640 | 1823 | 99
12 | U | 554,511 19 81,2 42126 |232302,056]531 5619|1821 98
13 | S | 555,51 11 28 06,7 35831 |232658,603!532| 5568|1819 97
14 | G | 656,56 | 11 26 42,1 33533 |233055,152| 584 | 5587 1817 | 97
15 | P | 557,511 30 17,5 31230 |233451,702|535| 5516 1814 | 96
16 | S | 558,5] 11 33 52,8 24924 | 2338848,255| 537 | 5455|1812 | 95
17 | N | 559,5 | 11 37 28,0 22615 |234244,810| 538 | 5433|1810 | 94
18 | P | 560,51 1141:03,2 |+ 20303 | 234641,366| 540 5412 | 1808 | 94
19 | U | 561,5| 11 44 38,4 13948 | 235037,924| 541 | 5351 | 1806 | 93
20 |8 | 562,56 | 11 48 13,7 11632 |235434,481 1543 | 5329|1803 | 92
21 | ¢ | 563,5| 11 51 48,9 053131235831,087|544| 5308|1801 92
22 | P | 564,5| 11 55 24,3 029 53 00227,590| 546 | 5247 | 1759 | 92
23 | S | 565,5]115859,7 | 4 00632 00624,140 | 547 | 5226 | 1757 | 91
24 | N | 566,5]120235,2 | — 01650 01020,688|549 (5205|1755 90§
25 | P | 567,6|120610,8 | — 04012 01417,235 1550 5144 | 1752 | 90
26 | U | 568,5| 12 09 46,6 103 34 01813,783| 552 | 5123|1750 | 89§
27 |8 | 569,5| 1213 22,6 126 57 02210,332| 5563|5103 | 1748 | 88§
28 | ¢ | 570,5| 12.16 58,8 15019 0,26 06,884 | 5565 | 5043 | 1746 | 87
29 | P | 571,5] 12 20 35,2 213 40 03003,437| 556 | 5023 | 1744 | 87
30 |8 | 572,56 | 1224 11,9 23700 03359993558 | 5003 | 1741 | 87

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23. zéfi v T48m SEC.

Zaddtek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.

2%
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Rijen 1961 SLUNCE
Polednik a Bas stfedoev.
5| o= % o B¢ on ¢ obzor l}h 50° rovnobéilfy
A RE
o = v
g E S:‘E E§ rektascense deklinace hvézdny gas c‘l’f:ﬂ plélig‘gﬁe zhpad :.‘fl‘t
2437 11n

hm s e 771 hm s hm|ims |hm]|?®°
1 | N|573,5|122748,9 | — 30019 03756,549 | 559 | 4944 | 1739 | 86
2 | P|574,56]11238126,1 | — 32336 04153,105]| 601 | 4924 | 17 37 | 86
3| U |575,5] 1235087 34650 | 04549,660] 6034905 | 1735 | 85
4 § 576,56 | 12 38 41,6 410 02 049 46,213 | 604 | 4847 | 1733 | 85
5| C | 577,6] 1242 19,9 43312 | 05342,766 | 606 | 4829 | 1731 | 84
6 | P |578,5]| 1245 58,5 4 56 18 05739,316| 607 | 4811 | 1728 | 83
718 | 579,5] 1249 37,5 519 20 101 35,865| 609 | 4754 | 17 26 | 82
8 | N|580,5]125317,0 54218 10532,413| 610| 4737 | 1724 | 82
9|P|581,56(1256568 | — 60513 | 10928960612 4720|1722 81
10 | U | 582,5] 13 00 37,1 62802 | 11325508613 | 4704|1720 81
11 | S | 583,5] 13 04 17,8 6 50 46 117 22,056 | 615 | 4649 | 17 18 | 80
12 | G 584,51 13 07 59,1 71325 12118,607| 616 | 4634 | 1716 | 79
13 | P | 585,5] 13 11 40,8 73557 12515,159| 618 4619 | 1714 | 79
14 | S | 586,5] 13 15 23,0 75824 12911,714]|620|4605| 1712 | 78
15 | N | 587,56 18 19 05,7 82044 | 13308,2711621|4551 | 1710 78
16 | P | 588,5]| 132249,0 | — 84256 | 138704,829|623| 4538|1708 | 77
17 | U | 589,51 13 26 32,8 90501 14101,387| 6241|4526 | 1706 | 76
18 | S | 590,5| 13 30 17,2 9 26 58 144 57,944 | 626 | 4514 | 1704 | 76
19 |C | 591.5| 13 34 02,2 9 48 47 148 54,499 628! 4503 | 1702 | 75
20 | P | 592,6] 13 37 47,8 101028 | 15251,051|629|4452| 1700 75
21|18 | 593,51 1341 33,9 103159 | 15647,600| 631 | 4442 1658 | 74
22 | N | 594,5| 13 45 20,8 10 53 21 20044,149)| 633 | 44 32| 16 56 | 74
23 | P | 595,51} 134908,2 | —11 14 33 204 40,697 | 6 34 | 44 24 | 16 54 73
24 | U | 596,5| 13 52 56,4 11 35 34 20837,247|636| 4416 | 1652 | 73
25 § 597,513 56 45,3 11 56 26 21233,799 (637 | 44 08 | 16 50| 72
26 | C | 598,514 00 34,8 12 17 06 21630,353 | 639 | 4402 | 1648 | 72
27 | P | 599,56 | 14 04 25,2 12 37 35 22026,910| 641 | 4356 | 16467 71
28 | 8 | 600,56 |14 08 16,2 125752 | 22423,468 | 643 | 4351 | 1644 | 70
29 | N | 601,5] 14 12 08,1 131758 22820,026 | 644 | 4346 | 1643 | 70
30 | P | 602,5]| 14 16 00,7 | —13 37 50 23216,583 | 646 | 4343 | 1641 | 69
31 | U | 6035|1419 54,1 13 57 30 23613,140| 647 | 4340 | 16 39| 69

Slunce vstupuje do znameni Stéra dne 23

20

. Fijne v 16h48m SEC,




SLUNCE

Listopad 1961

Polednik a &as stfedoev.

;g E % " on EC on 80 obzor +50° rovr&obéi?cy
gf g*? EE rektascence deklinace | hvézdny das c;i'd p%‘iz:{i o| zipad liz‘;

2437 11h

hm s 771 hm s hm|ms | hm]|°®
18 |604,5]|1423483 | —141657 | 24000,694) 649 | 4338 | 1638 | 68
2 1 C | 605,5] 1427 43,3 14 36 10 244 06,247 | 651 | 4337 | 16 36 | 68
3 | P |606,5] 1431 39,1 14 55 09 248 02,799 | 653 | 4336 | 16 34 | 67
4 | S | 607,5] 14 35 35,7 1513564 | 25159349 | 654 | 4337 1633 | 67
5 | N | 608,5| 14 39 33,2 153223 | 25555898 | 656 | 4338|1631 | 66
6 | P |609,5]|144331,6 | —155037 | 25952,448| 658 | 4340 | 1629 ; 66
7|0 |610,5|144730,7 | , 160836 | 30348,998| 659 | 4343|1628 65
8|S | 611,514 51 30,7 16 26 18 30745,550| 701 | 4347 | 16 26| 65
9 |G |612,5]145531,6 16 43 44 31142,105| 703 | 4352 | 16 25| 64
10 | P | 613,56 | 14 59 33,3 170053 | 31538,662| 704 | 4357|1623 | 64
11 |8 | 614,56| 1503 35,8 171744 | 31935221 | 706| 4404 | 1622 63
12 | N | 615,5| 15 07 39,2 173418 | 32331,781] 708 | 4411 1620 63
13 | P | 616,51 151143,4 | —17 5033 32728342709 | 4419|1619 | 62
14 | T 617,56 | 15 15 48,5 18 06 30 331249021 711 | 4428|1618 62
15 | 8 | 618,5| 15 19 54,3 182208 | 33521,459| 712 | 4438|1617 | 62
16 | ¢ | 619,5] 1524 01,0 183726 | 33918,015| 714 | 4448 | 16 15| 61
17 | P | 620,5| 15 28 08,5 18 52 24 34314,567}1 716 | 4459 | 16 14| 61
18 | 8 | 621,5] 15 32 16,9 19 07 02 34711,118| 717 | 4511 | 16 13| 60
19 | N | 622,65 15 36 26,0 19 21 20 35107669 | 719 (4524 | 1612 60
20 | P | 623,5|1540836,0 | —193516 | 35504,221| 720 | 4538 | 1611 | 60
21 | U | 624,5 | 15 44 46,7 194852 | 35900,774| 722 | 4553 | 16 10| 59
22 | S | 625,5| 1548 58,3 200205 | 40257,331|724| 4608|1609 | 59
23 | C | 626,5] 155310,6 20 14 57 40653,880 ]| 725|4624| 1608 | 59
24 | P | 627,515 57 23,8 20 27 26 41050449 | 727 | 4641 | 16 07 | 58
25 |8 | 628,516 01 37,7 203933 | 41447,010| 7284659 | 16 06 | 58
26 | N | 629,516 05 52,4 205116 | 41843,570| 729 | 4718|1605 | 58
27 | P | 630,5(161007,9 | —210286 | 42240,130| 731 | 4737|1604 | 57
28 | U | 631,5] 16 14 24,1 211333 426 36,688 732 | 4757|1603 | 57
29 | S | 632,5| 16 18 41,0 21 24 06 43083,244 | 734 | 4818 | 16 03| 57
30 | C | 633,516 22 58,6 21 34 14 434297991 735 | 4839 | 16 02 | 56

Slunce vstupuje do znameni Sifelce dne 22. listopadu v 14h08m SEC.
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Prosinec 1961 ‘ SLUNCE

' o I V.

5| 2| 3 o 20 mse | BRI IR
= % a5 § § : vy- | pravé azi-
g a 5‘; B3 rektascence deklinace hvézdny das chod | poledne zépad i

2437 11/12n

hm s °e hm s hm|ms | hm|°
1|P|634,5]162717,0 | —21 43 58 438 26,352 | 736 | 4901 | 16 01 | 56
2|8 [635,5]163136,0 21 53 16 44222904 1738|4924 | 1601 | 56
3| N|636,5]1633555,6 220210 446 19,456 | 739 | 4947 | 16 00| 55
4 | P | 637,5]|164015,9 | —2210 38 45016,008| 740 | 5011 | 16 00| 55
5|0 638,517 44 36,8 22 18 41 45412562 | 742 | 5036 | 1559 | 55
6 (S | 639,5] 16 48 58,3 22 26 17 45809,117} 743 | 5101 | 1559 | 55
7|C | 640,5] 16 53 20,3 22 33 28 502 O§,676 744 | 5127|1559 | 55
8 |P | 641,5] 16 57 42,8 2240 12 50602237 745 | 5153 | 1558 | 54
9 |8 | 642,561 17 02 05,9 22 46 29 50958,799 | 746 | 5219 | 1558 | 54
10 | V| 643,5| 17 06 29,4 2252201 51355363 747 | 5246 | 1558 | 54
11 | P | 644,517 10 53,2 | —22 57 43 51751,925| 748 | 5314 | 1558 | 54
12 |U | 645,51} 1715117,5 2302 39 52148,486| 749 | 5342 | 15 58| b4
13 |8 | 646,517 1942,1 230708 52545,044 | 750 | 54 10 | 1558 | 54
14 | ¢ | 647,5|17 24 07,1 231109 52941599 751 | 5438 | 1558 | 53
15 | P | 648,5| 17 28 32,3 231443 53338,1562| 752| 5607 | 1558 | 53
16 | S | 649,5| 17 32 57,7 231748 53734,7051 753 | 5536|1559 53
17 | N | 650,5| 17 37 23,4 23 20 26 54131,258 | 753 | 5606 | 1559 | 53
18 | P | 651,56 174149,3 | —232235 54527812 | 754 | 5635 | 1559 | 53
19 | U | 652,5 | 17 46 15,3 23 24 17 54924,3691755| 5705 15659 | 53
20 |8 | 653,517 50 41,5 23 25 30 55320928755 | 5734 16 00| 53
21 | ¢ 654,5 | 17 55 07,7 2326 15 55717,489 | 756 | 5804 | 16 00 | 53
22 | P | 655,56 1759 34,0 23 26 32 60114,051| 756 5834 | 1600 | 53
23 | S | 656,5] 1804 00,4 23 26 30 60510,613]757| 5304|1601 | 53
24 | N | 657,56 ] 18 08 26,8 23 25 41 60907,174| 757 | 5934| 1601 | 53
25 | P | 658,56 | 181253,1 | —23 24 33 61303,734| 7580004 | 1602 | 53
26 | U | 65951817194 23 22 56 61700,291 | 758| 0033 | 16 03| 53
27 |8 | 660,518 21 45,6 23 20 52 620 56,847 | 758 0102|1603 | 53
28 | & | 661,5] 18 26 11,7 23 18 20 624 53,402 759 | 0132 1604 | 53
290 | P [ 662,5| 18 30 37,6 231519 62849955| 759 | 0201|1605 | 53
30 | 8 | 663,5]188503,3 23 11 51 63246,507| 759 | 0230| 1606 | 53
31 | V| 664,5] 18 39 28,8 230754 | 63643,060]| 7590259 | 1608 | 54

Slunce vstupujs do znameni Kozorofce dne 22, prosince ve 3120+ SEC.
Zaddtek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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SLUNCE A ZEME 1961

Stredni ekvinokeium 1961,0

Soumrak pro 50°rovnobiZku

o E¢ on 8¢ polednik a Zas stfedoevrop.
Datum -
A 4 o rovnice ekvinok. 2afipte homeo
astr. | ob&. | obd. astr.
G r e s 45 |hm|/hm| hm| hm

I. 1] 280,348 | 0,98322 | 16 17,6 |—0,351|—0,336| 600 | 721 | 1654 | 1807

11 | 290,539 | 0,88342 | 1617,4 |—0,349|—0,326| 600 | 719 | 1657 | 18 17

21 | 300,726 | 0,98409 | 16 16,7 [—0,312|—0,329| 554 | 711 | 1711 | 1830

31 | 310,890 | 0,98520 | 16 15,6 |—0,316|—0,331| 545|700 | 1727 | 18 44

11.10 | 321,025 | 0,98684 | 16 14,0 |—0,346|—0,330| 532 | 646 | 1742 | 1859

20 | 331,128 | 0,98884 | 16 12,0 |—0,358|—0,362]| 516|629 | 1758 | 1915

III. 2 | 341,182 | 0,99113 | 16 09,8 | —0,373|—0,409| 456 | 609 | 1815 | 1932

12 | 351,186 | 0,99376 | 16 07,2 | —0,409|—0,426|435| 549 | 1831 | 1948

22 1,141 | 0,99658 | 16 04,5 |—0,453|—0,457| 412 | 527 | 1847 | 2006

IV. 1 11,034 | 0,99935 | 16 01,8 {— 0,488 |—0,509| 346 | 505| 1903 | 2026

11 20,871 | 1,00227 | 1559,0 |—0,504|—0,536|318|442|1920| 2047

21 30,658 | 1,00506 | 15 56,3 |—0,5837|—0,545| 250|421 |1936| 2111

V.1 40,386 | 1,00766 | 1553,9 |—0,572|—0,558|220|401|1954| 2139

11 50,066 | 1,01012 | 1551,6 |—0,566|—0,575|148|342|2010| 2209

21 59,707 | 1,01222 | 1549,6 |—0,659|—0,573| 111|326 | 2026 | 2246

31 69,306 | 1,01398 | 1548,0 |—0,569|—0,545| 021 | 3152040 | 2344
VI.10 78,877 1,01534 | 15486,7 |—0,557|—0,538]| *) |307|2051 *)

20 | 88,431 1,01623 | 1545,8 |[— 0,531 |—0,542| . 3062057
30 | 97,966 | 1,01665 | 15454 |—0,5610(—0,511] . 3101 2057
VIIL.10 | 107,499 | 1,01667 | 1545,4 |[—0,509 |—0,491 3192051

20 | 117,041 | 1,01615 | 1545,9 |—0,506|—0,503]| 105|331 | 2041 | 22 58

30 | 126,591 | 1,01516 | 1546,8 |—0,485|—0,504| 143 | 347 | 2025 | 2225
VIII. 9 | 136,166 | 1,01381 | 1548,1 |—0,495|—0,506| 215|403 | 2008 | 21 52
19 | 145,773 | 1,01199 | 1549,8 |—0,532|—0,520| 242 | 419| 1948 | 2121

29 | 155,413 | 1,00982 | 1551,8 |—0,541 |—0,554| 306|436 1926 2052

IX. 8| 165,100 | 1,00744 | 15 54,1 |—0,559|—0,595|328|452|1904| 2025
18 | 174,838 | 1,00476 | 1556,6 |—0,608|—0,611]|247| 507 | 1842 | 1959

28 | 184,624 | 1,00193 | 1559,3 |—0,645|—0,645|405|522| 1818 1935

X. 8| 194,469 | 0,99912 | 16 02,0 | -0,669|—0,699]|422|537|1758| 1911
18 | 204,372 | 0.99623 | 16 04,8 | — 0,602 |—0,715] 438|554 |17 37| 18 51

28 | 214,326 | 0,99347 | 16 07,5 |—0,721|—0,7191 453|609 | 1720 | 18 33

XI. 7 | 224,337 | 0,99097 | 16 09,9 {—0,744 |—0,738| 507|624 | 1701 | 1819
17 | 234,399 | 0.98863 | 16 12,2 |—0,729|—0,743]| 521 | 639 | 16 51 | 18 07

27 | 244,498 | 0,98667 | 16 14,2 {—0,720|—0,723| 533 | 6 54| 1642 | 1800
XII. 7 | 254,639 | 0,98516 | 16 15,7 |—0,728[—0,695| 545|706 | 1637 | 1757
17 | 264,807 | 0,98401 | 16 16,8 |—0,700|—0,683| 553 | 715| 1637 | 17 58

27 | 274,988 | 0,98339 | 16 17,4 |—0,664|—0,675| 558|719 | 1642 | 1803

*) Astronomicky soumrak — kdy je Slunce méné pod obzorem mneZ 18° — trvéd na
50° rovnobd%ce od 1. VI. do 12. VII. po celou noc.
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B. MESiC

Na str. 27—38 jsou sestaveny efemeridy Mésice pro kazdy den v roce.
Uvedeny jsou:

a) Zdanlivd geocentrickd rektascense i dekltnace mésiénfho stiedu a
vodorovn4 paralaxa rovnikové pro Oh EC.

b) Fysikdln{ efemerida Mésice pro svétovou pllnoe, a to: seleno-
grafickd §ike f a délka A stfedu kotoude tak, jak se jevi ze stfedu Zemsé.
Tyto dvé soufadnice uréuji misto na povrchu Mésice, které ma stied
Zems pravé v zenitu. Sitka je kladné na sever od rovniku, zdporn4 na
jih od rovniku, délka je kladnd pro tvary lezici na zédpad od hlavniho
poledniku a zdporna pro objekty lezici vychodné. Colongitudo (col) je
v podstaté selenografickd délka termindtoru (rozhrani mezi osvétlenou
a tmavou &asti Mesice) v okoli mési¢niho rovniku, poditani kladné
smérem na vychod od stfedu disku. Pélem kruZnice terminitoru je
misto na Mésici, kteréd ma Slunce v zenitu (subsoldrni bod). Jeho seleno-
grafické soufadnice jsou: délka A a 8itka . Délku vypoéteme ze vatahu
Ao = 90° — col., kdeito &ifka se méni jen pozvolna a je udéna pro kazdy
desaty den pod dennimi hodnotami mésiénich tabulek. P je posiént
kel severniho konce mési¢ni osy (kladné poditany od severu k vychodu).
" Staf Mésice ve dnech potitame od novu.

¢) Vijchod, svrchni prichod a zdpad pro stiedoevropsky polednik a
obzor +50° rovnobéiky v ase stfedoevropském. Vztahuje se na ho-

fejsi okraj Mesice i s ohledem na primérnou refrakei.
Pod mésiéni tabulkou jsou uvedeny mésiéni fize v obvyklém oznadeni:

@ Nov, 3 Prvni dtvrt, @ Uplndk, ¢ Posledni &tvrt.

0Od r. 1923, kdy byla do efemerid zavedena Brownova lunirni teorie,
tisluji se jednotlivé lunace v jediném sledu a poc¢itaji se od novu k novu.
Uvedeny jsou téZ doby pfizemé a odzemd.

Stfednt elementy Mésice
(Pro 1. I. 1961)

Stiedn{ délka denni zména
vystupného uzlu dréhy ........... 159,3442° — 0,052954°
PHZEIRL 5 1 & s ommmirey s 6 e 50 8 & 206,4643° | + 0,111404°

Mésice ....oovviiiiiiiinininnnnn.. 87,1366° +13,176397°
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MESic Leden 1961
Polednfk a das

= ob B oh 8¢ stfedoevropsky, obzor

ﬂ“g + 50° rovnob&iky
SE rektasc.| deklin. I;?f; B | A { col. P ‘ stafi c‘l'lf;'d |§:§g{:§é zépad
h m Q 7 ’ ” Q o L] o d h m h m h m

1| 559,2| 41844 | 54 14 |-6,2|4-2,7| 76,8 (-4 0,5| 13,6 |16 12 — 705
2| 649,6) +1844 | 5404 |45,5|-+1,5| 88,9 |+ 5,8| 14,6 [1702|0001,6| 7 51
3| 789,5! 41758 | 5859 |+4,7|+0,2(101,1 [+10,7} 15,6 [17 57 | 0049,0| 8 32
4| 828,5| 41617 | 5358 [+8,6(—1,1|118,2(-+15,2| 16,6 [1856 | 01 85,6 | 908
5| 916,7| 13 59| 54 04 {4-2,4|—2,5|125,3|419,0| 17,6 |1957 | 02 21,2 | 939
611003,9| 41106 | 5416 |4-1,0|—3,9|137,5,+21,9| 18,6 |20 58 | 03 05,7 (10 07
711050,5| +— 745 | 5436 | —0,4|—5,2,149,6 |+23,9| 19,6 |22 01 | 03 49,6 [10 32
811136,9] + 402| 5504 |—1,8/—6,3|161,8|-}-24,8] 20,6 [23 06 | 04 33,4 |10 57
911223,7| + 005, 5541 |—3,1|—"7,2(173,9|+24,7 21,6 | — |0517,7|1121
10]1311,6| — 357| 5626 |—4,3|—7,8|186,0|+23,5| 22,6 | 013 | 06 03,4 (11 46
11|1401,4| — 755 | 5718 |—5,4|—8,0(198,2 |+21,1| 23,6 | 121 |0651,3{1215
12114 53,8 —1138| 58 14 | —6,1|—7,7(210,4 |+17,5| 24,6 | 231 | 0742,3{1248
13|1549,3| —14 50| 5912 |—6,6|—6,9(222,6 |+12,7| 25,6 | 344 | 0837,0 |13 26
14116 48,3| —1715| 6006 | —6,6|—5,6(234,7 |- 7,0| 26,6 | 456 | 0935,3 |14 14
15117 50,3| —18 36 | 60.50 | —6,2|—38,9(246,9(4 0,56| 27,6 | 603 | 1036,7 (1511
16|18 54,1 —1839 | 6119 |—5,4|—1,9|259,1|— 6,2| 28,6 | 764 | 1139,5 (1618
17|19 58,2 —17 22| 61 29 |—4,2|--0,2271,3|—12,5| 0,1]| 757 |1241,8|17 33
1821 01,0 — 1450 | 6117 |—2,7|4-2,3 (283,5|—17.8 1,1 | 840|1341,9 1852
1912201,3] —1119 | 6047 |—1,0|4-4,1|295,7{—21,7| 2,1 ]| 918| 14 38,8 (2010
20122 58,7 — 710 6002 {4-0,7|+5,6(307,.9|—24,1| 3,1| 950|1532,6|2128
21123 53,4 — 244 | 5908 42,4 |+6,7(320,1 | —24,9| 4,1[1018]|1623,7|2242
22| 045,9| - 143 | 5810 [+3,8|+7.3(332,2|—24.2| 5,1 (1044 |1712,8 (2353

23| 1369 - 556 | 5714 |+-5,0(--7,5|344,4|—22,4| 6,1 |1112|1800,7| —
241 227,0) + 944 | 5623 |4-5,9(+7,4(356,6(—19,4| 7,1 ([1142|1848,1| 101
25| 316,8 +1259| 5539 |+6,5|46,8 8,7|—15,6| 8,11213(19354| 206
26| 406,5| +-1535| 5503 |+6,8(+6,1| 20,9|—11,1| 9,1|1247|2022,9| 308
27| 456,5 +1727| 5436 |+6,7|+5.1| 33,0|— 6,1| 10,1 [1324|2110,7| 408
98| 546,7 41831 | 5416 |+6.,4(+4,0| 452|— 0,8 11,1 |1409 | 21 58,4 | 501
29| 636,8) +-1845 | 5404 |4-5,8|4-2,7| 57,3 |+ 4,5| 12,1 |1458 | 2245,9| 549
30| 726,7 1809 | 5358 |+4,9|+1,4| 69,4|4+ 9,5| 13,1 |1552| 23 32,8, 631
31| 816,0| +1646 | 5358 |4-83,8|40,1| 81,6|+14,1| 14,1 [1649 — 708

Lunace & 471 zagind dne 16. T. Selenograficks Sifka Slunce:

@ dne 2. I. v 0h0gm SEC

& dne 10. I. ve 4h02m SEC

© dne 16. T. v 22030m SEC

3 dne 23. L. v 17T13m SEC

® dne 31. L. v 1ghdem SEC

Odzemi dne 3. I. v 140 SEC
Piizemi dne 17. I. v 0b SEC

Odzemi dne 30. I. v 14h SEC

1.I. 41°4
TL T —haca
21.1. +0°9
31.I. +0°7
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Unor 1961 MESsTc
Polednik a &as

5 o EC stfedoevropsky, obzor
K ’ + 50° rovnob&Zky

g

SE rekt.asc.l deklin. | B | g | A ‘ col. | Ip ‘stdﬁ o ;gg;‘gé zépad

h m 9 & & # 9 ¢ 2 a hm| h m |hm

1| 904,5/+1440| 54038 |2,6|—1,3 18,1( 15,1 {1749 | 0018,8| 741
21 952,2/41157| 5413 |-+1,3|—2,6 21,21 16,1 11850 | 0103,9| 810
3(1039,1|+ 842 | 5428 |—0,2|—3,9 23,5| 17,1 11953 |0148,3! 838
4111257+ 505| 5448 |—1,6|—5,1 24,7 18,1 |20 56 | 02 32,2 903
5{1212,2|+ 112 5513 |—2,9|—6,1 24,81 19,12202|0316,1| 926
6(1259,3|— 246 | 5545 |—4,2|—6,8 23,9 | 20,1 |2309 | 04 00,7 951
711347, 7— 643 | 5623 |—5,3|—7,4 21,8 21,1 | — |0446,8!1017
8114 37,9 —1025| 5706 {—6,1 |—17,5 18,7 22,11 016 | 0535,1 |10:48
9(1530,7—1343| 5755 |[—6,6 | —17.3 14,41 23,1 | 125| 0626,2 (1123
10|16 26,3|—16 21 | 5845 |—6,8|—6,7 9,1 24,1 | 235]| 07 20,6 (12 04
11(17 25,0)—1806 | 5935 |—6,6 |—5,7 3,1 25,1 342| 0818,3 (1254
1211826,1|—1843| 6019 |—5,9|—4,3 — 3,3 26,1 | 446 |0918,5(13 54
1811928,7—1805| 6053 |—4,8|—2,6 — 9727,1| 542|1019,8 (1503
14120 31,3|—1610| 6111 |—3,4|—0,7 —15,4| 28,1 | 629 1120,7|16 20
15(21 32,8/ —1307| 6110 |—1,8|+1,2 —20,0| 29,1 | 709|1219,7 |17 39
16122 32,3|— 912 | 6051 |4+0,0|+3,1 —23,2| 07| 745|1316,3|1858
17123 29,5|— 447 | 6014 |-1-1,8|+4.,6 —24,7| 1,7| 816|1410,3 2017
18| 024,5— 011 | 5925 |+3,4|+5,9 —24,6| 2,7| 844 |1502,2 |21 32
19f 1178+ 417 | 5828 |+4,7|+6,7 —23,2| 37| 912" 1552,3 (2244
201 209,8/+ 823 | 5731 |+5,7|+7,1 —20,5| 4,7| 942 |1641,5(23 52
21| 301,1/}+1156 | 5636 |+-6,4|+7,1 —16,8| 5,7|1013|1730,1| —
22| 8351,9 +1449 | 5547 |4-6,8 |+6,7 —12,4| 6,7|1047|1818,4| 058
23] 442,6/4+1656 | 5507 |4+6,8|46,0 — 74 7711124 |1906,6| 200
24| 533,1|-+-1814 | 5437 |1-6,6 |+5,0 — 22| 8,711206|1954,6| 256
25| 623,4|+1842 | 5416 |-}-6,0|+3,8 4+ 3,1 9,7|1253|2042,1| 345
26| 713,3|4+1821| 5405 |--5,2 |4-2,5 + 8,2| 10,7 {1346 | 2129,2| 430
271 802,71 4-1711 | 5402 |+4,2|4+1,1 +13,0| 11,7 |1442 | 22 15,5 509
28| 851,4|+1517 | 5406 |+2,9|—0,3 +17,1] 12,7 |1540 | 23 01,0 | 543

Lunace &. 472 zatind dne 15. II.
€ dne 8. TI. v 1749m SEC
@ dne 15. IT. v 9h10m SEC
P dne 22. II. v O34m SEJ
Pi{zemi dne 14. II. ve 12h SEC
Odzemi dne 26. IL. ve 290 SEC
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10. IT. +0°4
+0°,1
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Misic Biezen 1961

Polednik a tas

i) o0b BEC ob SC stfedoevropsky, obzor
A;‘i‘ + 50° rovnobdiky
EE rektasc.| deklin. 1‘1;:;?; B ‘ A | col. P | staFf cﬁ;'d ;:335331 24pad

h m Q9 7’ " o o =} o d h m h m h m

1| 989,4| +1243| 5417 |4+1,6|—1,6| 74,4|+20,5| 13,7 {1642 | 2345,8| 613

211026,8) + 936 5432 |4-0,2|—2,8] 86,6 |+23,0| 14,7 |17 45 — 641

311113,8 4+ 602 | 5452 |—1,3|—3,9| 98,7|+24,5| 15,7 |18 50| 0030,2| 707

4|1200,7| + 211 | 5615 [—2,7|—4,8|110,9 [24,9| 16,7 {1955 | 01 14,5| 731

511248,1| — 149 5541 |—4,0[—5,6(123,0(4-24,2| 17,7 |2101 | 01 59,3 | 7 56

611336,3 — 548 | 5610 |—5,1|—6,1(185,2 |+22,4| 18,7 |2208| 02 45,1 | §22

7114 26,1 — 935 | 5642 |—6,0|—6,3(147,8 |419,5| 19,7 |2316| 03 32,6 851

811517,7 —1258 | 5716 |—6,6 |—6,4(159,5(415,5| 20,7| — |0422,2| 924

9|1611,7 —1545| 5752 |—6,8|—6,1 (171,86 |+4+10,5| 21,7] 025 | 05 14,5(1001
10]1708,1| —1742 | 5830 |—6,7|—5,5(183,8|+ 4,8| 22,7| 130 | 06 09,4 (1047

—
—

18 06,6) —1840 | 5907 |—6,1|—4,7|196,0 (— 1,8| 23,7| 232 | 0706,6 |1142
12(1906,7| —1828 | 5941 |—5,2|—3,6(|208,2|— 7,6| 24,7| 8330 | 0805,2 |12 44
13]2007,2| —17 03 | 6008 |—4,0|—2,3 (220,4 | —13,4| 25,7 | 420 | 09 04,1 |13 54
14|21 07,4| —14 31 | 6025 |—2,4|—0,8 (232,6 |—18,3| 26,7| 502 | 1002,3|1510
15]22 06,5/ —1101 | 6029 |—0,7|4-0,7 |244,8 |—22,0| 27,7 | 539 | 10 58,9 |16 28
16]2303,9| — 649 | 6018 |+1,0|+2,2(257,0|—24,2| 28,7 611 | 11 53,817 47
17|2359,8) — 215 | 5952 | 42,7 |43,6(|269,2| —24,8| 0,2| 641 | 1246,9|1905
18] 054,44+ 222 | 5913 |+-4,24-4,8|281,4|—24,0| 1,2| 710 1338,7|2020
19| 147,9| + 644 | 5826 |4-5,3|+5,6|293,6 | —21,7| 2,2| 739 | 14 29,6 |21 32
20| 240,7| +1038| 5734 |+6.2|46,1(305,9|—18,4| 3,2| 810|1519,9 (2240
21| 333,00 +1352| 5642 |--6,7|+86,2(318,1|—14,1| 42| 943 | 1609,7 [2345
22| 424,9| +1620 | 5555 |46,8|+4+5,9:330,3|— 9,2| 52| 920|1659,1| —
23| 516,5| +1757 | 5515 |+6,6|45,2|342,6|— 3,9| .6,2|1001|1748,1| 045
241 607,7 41843 | 5444 |4-6,1 |+4,3 (3547 |4+ 1,56| 7,2|1046|1836,4| 138
25| 658,2| +1836| 5422 |+5,4(+3,1| 6,8|4 6,7 82(1137|1923,9| 225
26| 747,9| L1741 | 5412 |+4,4|+1,8| 19,0|411,6| 9,2 |1232|2010,5| 307
27| 886,8) +1559| 5411 |43,2|40,4| 31,2|416,0| 10,2 |13 30| 2056,3| 3 44
28| 925,0/ 41336 | 5419 |+-1,9|—1,0] 43,4|+19,6| 11,2 |1431|2141,3| 415
29110 12,5/ +1038 | 54 34 |+-0,6 |—2,2| 55,5|4-22,3| 12,2 |15632|2225,9| 443
30(1059,7| + 710| 5456 |—0,9|—3,3| 67,7|4-24,1| 13,211637 | 2310,5| 510
31|1146,9| 4 320| 5523 |—2,3|—4,2| 79,9|-+24,9| 14,2 {1743 | 2355,6| 535

Lunace &. 473 zatind dne 16. IIT. Selenograficka Sifka Slunce:
@ dne 2. 1L v 14134m SEC 2. ITI. —0°,1
& dne 10. IIT. ve 3n57m SEC 12, TII. —0°4
dne 16. IIL. v 19850m SEC 29, III. —0°,7

P dne 24. ITL. ve 3n48m SEC
Piizem! dne 14. III. v 192 SEC
Odzemi dne 26. III. v 162 SEC
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Duben 1961 MESfc
Polednfk a tas
et o EC on S¢ stiedoevropsky, obzor
Z -+ 50° rovnob&zky
g8 . para- ; v¥- | svrchnf
Eg rektasc.‘ deklin. | BaI | g | 2 | col. | P |staﬂ b | Seehet |aapaa
h m o ’ ’ ” (o] (<] =] © d h m h m h m
111234,5| — 042 | 5552 |—3,6 —4,9| 92,0|+24,56| 15,2 |18 50 — 559
2118323,1| — 447 | 5623 |—4,8|—5,3(104,2(-+23,0| 16,2 |1959| 0041,6 | 625
3]1413,2| — 843| 5653 |—5,7|—5,4(116,3 |+20,3| 17,2 |21 07| 01 29,2 | 653
411505,1) —1217 | 5722 |—6,4|—5,3|128,5|+16,5| 18,2 |2217| 0218,9| 7 26
5|15569,1| —1517 | 6750 |—6,7|—4,9140,7 |4+11,7| 19,2 |2325| 03 10,9| 802
6116 65,1 —1728| 5816 | —6,6 | —4,4 (152,84 6,2]| 20,2| — |0405,3| 844
7117 53,0 —1840 | 5839 |—6,2 —3,7/165,0|-+ 0,1]| 21,2 027|0501,5| 935
8|18 51,9| —1845| 5900 |—5,3 —2,9%177,2 — 6,1 22,2| 125 0558,6 (10 34
911951,2) —1740| 5918 |—4,2|—1,9/189,4 | —11,9| 23,2 | 216 | 06 56,3 [1141
1012049,9 —1529| 5931 {—2,8|—0,9(201,6 |—17,0{ 24,2 | 300 | 07 52,9 (12 54
11(2147,5| —1220| 5937 |—1,2|40,2|213,8|—21,0| 25,2 | 336 | 0848,2 |14 08
12122 43,8 — 826| 5935 |4+0,5|+1,2(226,0| —23,6( 26,2 | 411 | 0942,0(1525
13|23 38,7 — 403 | 5924 [4-2,1|42,3|238,2|—24,8| 27,2 | 440 | 10 34,516 41
14| 032,7| + 032 5903 |+3,6143,3250,5|—24,5| 28,2 | 508 | 11 25,9 17 57
15 126,0 + 501 | 5833 |-1+-4,9|+4,2,262,7|—22,8| 29,2 | 5§37 1216,8(19 10
161 219,00 + 910 5756 | +5,8|+4,8|274,9|—19,8| 0,8 606| 13 07,6 (2020
171 311,9| +1245 | 5714 |4-6,4|+5,2|287,2|—15,9| 1,8| 639|183 58,221 27
18 404,7 41536 | 5631 |--6,7|4-5,2(299,4 | —11,1| 2,8 715 1448,7(2232
19| 4 57,3 41736 | 55650 |+6,6 +4,9(311,6|— 59| 3,8| 752|1538,9(2329
20| 549,6| 1843 | 5514 |6,1 |+4,2(323,8|— 0,4| 4,8] 838|1628,4| —
21| 641,0) 1855 5445 |--5,4|4-3,3336,0|4 51| 58| 927|1716,9| 019
22| 731,6| 41815 | 5426 |4-4,5|+2,1|348,3|410,1| 6,8 (1021 | 1804,2| 104
23| 821,0| +1648| 5416 |+4-3,4 40,8 0,5|414,6| 7.8|1118|1850,4| 143
241 909,4| 41437 | 5417 |+2,2|—0,6| 12,7|418,5| 8,8[1218|1935,5| 218
25| 956,9| 41149 | 5428 [4-0,8|—2,0| 24,9|421,5]| 9,8|1318|2020,0| 245
26|1043,9| 4 830| 5448 [—0,6|—3,2| 37,0|4+23,6| 10,8 [1422|2104,3| 312
2711130,9) + 446 5516 [—2,0|—4,3| 49,2 |424,7| 11,8 {1527 | 21 48,9| 337
2811218,2| - 045 | 5550 |—38,3|—5,0| 61,4|1-24,7| 12,8 |1634|22384,7| 401
29|1306,6) — 323 | 5628 | —4,5|—5,4| 73,6|-+23,6| 13,8 [17432322,1| 426
30|13 56,6 728 | 5706 |—5,4|—5,5| 85,8|421,2| 14,818 53 — 453
Lunace ¢. 474 zatiné dne 15. TV. Selenografickd §ifka Slunce:
@ dne 1. 1IV. v 06b47m SEC 1.IV. —0°9
@ dne 8.1IV.v 1llnlgm SEC 11.Iv, —1°1
dne 15. IV. v 06h37m SEC 23 IV. —1°8

D dne 22, IV. v 22h49m SEC

& dne 30. IV.

v 19n40m SEC

Piizemi dne 11. IV. v 09" SEC
Odzemi dne 23. IV. v 118 SECJ
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Kvéten 1961

Polednik a tas

= on BEG ob 8¢ stfedoevropsky, obzor
ﬂ;g " + 50° rovnobezky
g rektasc.[ deklin. | DM | g ! A | col. \ P ‘stéi-i i ‘;:;gﬁgé zdpad
h m A A B ° ° v d |hbm| h m|hm
1{14 48,7 —1117 | 5743 |—6,2{—5,2| 97,9|4+17,8| 15,8 ]|2004 | 00 11,7 | 525
211543,1| —1435| 5815 |—6,5|—4,6(110,1|+4+13,2| 16,8 |2115|0104,0| 559
31|16 39,8/ —1707| 5841 |—6,5|—3,8({122,3 |+ 7,7| 17,82222 |01 58,9 641
4117 38,5| —1839| 5901 |—6,1|—2,9|134,56|} 1,6| 18,8 [2323 | 0255,8| 730
5118388,3| —1902| 5913 |—5,3(—1,9|146,7|— 4,7| 19,8 — |0354,0| 827
6(1938,1| —1814 5919 |—4,2|{—0,9/158,8|—10,7| 20,8 | 016 | 04 52,0 9 32
712037,00 —1617| 5919 |—2,8|40,1(171,0|—16,0| 21,8 101 | 0548,9|1043
8)2134,4 —1321| 5914 |—1,3|4+1,0]183,2|—20,2| 22,87 140 0644,0(11 57
912230,0 — 939 5905 |+-0,3(+1,9{195,5|—23,1| 23,8] 214 | 0737,1 (1311
10|28 24,1 — 526| 5850 |+1,9|+2,7(207,7|—24,6 | 24,8 243 | 0828,6|14 25
111 016,9| — 057 | 5832 |+3,4|+3,4(219,9|—24,7| 25,8 311|0918,9(1539
12| 109,1| - 3321 5808 |+4,6|4+4,0(232,2|—23,4| 26,8 337 |1008,7 |16 51
13| 201,0| 4+ 747 | 5741 |4-5,6 [+4,4 |244,4[—20,9| 27,8 | 406 | 10 58,4 |18 02
14| 253,2| +-1135| 5710 [1-6,2|+4,7|256,6(—17,4| 28,8 | 437 | 1148.4(1912
15| 845,6] }-1444 | 5636 |-6,6|+4,7(268,9|—12,9, 0,3]| 510|1238,8|2018
16| 438,3| --1706 | 56 02 |+6,5|-+4,5(281,1|— 7,8, 1,3]| 546|1329,3(2118
17| 531,0] 41835 | 5529 [+6,1|+-4,0|293,4|— 2,3| 23| 629|1419,5/2213
18| 6 23,2| 4-1908 | 5500 |-5,5(+3,3 /305,64 3,2| 3,3| 717|1509,0(2300
19| 714,6| --1848 | 54 37 | -4,6|+2,2|817,8|4~ 8.4| 4,3| 809 |1557,3/2341
20| 804,8) +1736| 5421 |4-3,56|+1,0(330,1|+4+13,2| 53] 905|1644,2| —
21| 853,7| +1539 | 5414 |}-2,83|—0,3(842,3|4-17,3| 6,3|1004 | 1729,7| 017
22| 941,4] 1804 | 5417 [+1,0|—1,7|854.5 |4+20,6| 7,3|1105|1814,2| 049
23110 28,3| + 955| 54 30 |—0,4:—3,1 6,71-1-23,0| 8,311206|1858,0| 116
24|11 14,7 - 620| 5453 |—1,7 —4,3| 18,9 |+24,5| 9,3|1310]1941,9| 140
2511201,3) - 225| 5526 [—3,01—5,3| 31.1 14-24,8| 10,3 |14 16| 20 26,5| 2 04
26|1248,7 — 1415606 [—4,2|—6,0| 43,3|424,1| 11,3 1524 |2112,6| 228
27113 37,6 — 550 | 56651 | —5,2(—6,2| 55,5(-}-22,2| 12,3 1634 |2201,0| 254
28114 28,7| — 949 | 5738 |—6,0{—6,1| 67,7(+19,2| 13,3 |1745|2252,3| 323
2911522,51—1325| 5824 |—6,4|—5,6| 79,9(+15,0| 14,3 |1857 | 2346,8| 355
3011619,2) —1621 | 5904 |—6,5|—4,6| 92,1 [+ 9,7| 15,3 |2007 — 433
31|17 18,5 —18 2} 5935 |—6,2|—3,4|104,3|4 3,6| 16,3|2113|{0044,3| 519

Lunace &. 475 zadind éne 14, V,
€ dne 7. V.v 168570 SEC
@ dne 14. V. v 17054m SEC
P dne 22. V. v 17018m SEC
@ dne 30. V. v 5037m SEJ
Piizemi dne 6. V. v 130 SEC
Odzemi dne 21, V, 6h SEC

i

Selenograficks Sitka Slunce:

1.V. —1°4
11. V. —1°5
21.V. —1°6
31.V. —1°5

31



Cerven 1961 MESIC
Polednik a tas
'S ob EC or S stfedoevropsky, obzor
2 + 50° rovnobgzky
g8 2 para- % vy- | svrehnf |
(= rektasc.‘ deklin. Taxa B A | col. ‘ P |st{1rl chod | prichod Iz{xpad
}1 m o] ’ ’ ” Q o =] o d h m h m h m
1{1819,6| —1912 | 59 55 |—5,4|—2,1|116,5|— 2,8| 17,3 |2212| 0143,9| 614
2119 21,3 —1846 | 6002 | —4,3(—0,6 |128,6 |— 9.1| 18,3 |2302|0244,0| 720
312022,2 —1706 | 5958 |—3,0(+40,7 |140,8|—14,7| 19,3 [|2343 | 0343,1| 831
412121,2{ —1421 | 5943 |—1,4(+4+1,9|153,0{—19,3| 20,3| — |[0440,0| 945
5122 18,0 —1046 | 59 22 | 40,2 |+3,0(165,2(—22,6| 21,3 018 0534,5(11 00
6]2312,5 — 637| 5855 {+1,8(+3,8(177,5|—24,4| 22,3 049| 06 26,5(1215
71 005,3] — 211 | 5826 |+3,3|+4,4(189,7|—24,8| 23,3 117|0716,6(1329
81 056,9 + 218 | 5755 (+4,6|+4,9|201,9|—23,8| 24,3 143 ,0805,7 (1441
9| 148,0} + 636 | 5724 |+5,5|1+5,2|214,2|—21,6| 25,3 210 | 08 54,4 (1551
10] 239,0) +1030| 56 53 |+6,2|45,3226,4|—18,4| 26,3| 239 | 0943,2(16 59
17| 330,5| +1351 | 56 23 |+6,5|45,2|238,6|—14,2| 27,3 | 310 | 1032,6 |18 06
12| 422,4) +-1629 | 5554 |+6,5(-+4,9(250,9|— 9,3| 28,3 345|1122,4/1908
13] 514,6) +1816| 5526 |+6,2|+4,4|263,1 |— 4,0| 29,3 | 424 | 1212,4 (2005
14} 606,9| 1909 | 5501 |4-5,6|--3,6275,4|+ 1,5 0,8| 510 1302,1|2056
15| 658,6) 1908 | 5439 |}-4,7|4-2,7|287,6 |+ 6,9| 1,8| 600 |1351,0|2141
16| 749,3) 1814 | 5422 |+8,7|+1,5(299,9|+411,8| 2,8| 654 | 14 38,722 18
17| 838,8 +-1632| 5411 |4-2,4|4+0,2|312,1 |416,2| 3,8| 753 1524,9(2250
18| 926,9) +1409 | 5407 [4-1,1|—1,2(324,4|-+19,7| 4,8]| 853 |1609,7(2318
1911013,9f +1111| 5412 |—0,2|—2,6336,6 |+22,4| 5,8| 953 |1653,4(2344
20111 00,0 + 746 | 5427 |—1,6|—4,0|848,8|}+24,1| 6,8|1055]| 17 36,6 =
2111145,9 + 359| 5451 | —2,9|—5,2 1,1|4-24,8| 7,8[1159|1820,0| 008
22112321 — 000| 5525 |—4,1|—6,2| 13,3 |+24,5| 8,8|1305|1904,4| 031
23118319,5| — 406 | 5608 |—5,1|—6,8| 25,5(423,0| 9,8{1412|1950,6| 055
24114 08,7 — 808 | 5658 |—6,0(—7,1| 37,7 |4+20,5| 10,8|1521|2039,6| 121
2511500,6) —11 53 | 5752 |—6,5|—6,9| 49,9/+16,8| 11,8 |1633 | 2131,9|.152
26 (1555,5) —1509 | 5846 | —6,6|—6,2| 62,1 |411,9| 12,8 1745 | 2227,9| 227
27116 53,7 —1787| 5935 |—6,4|—5,2| 74,3 |4+ 6,2 13,8 |18 54 | 2327,1| 308
28117 54,8/ —1901 | 6014 |—5,8{—3,7| 86,5|— 0,2| 14,8 |19 58 — 359
2918 57,6, —1909 | 6040 | —4,7|—2,0| 98,7|— 6,7| 15,8 2053 | 0028,6| 500
3020 00,6 —17 57 | 6049 |—3,3/—0,3(110,9|—12,8 | 16,8 |2140|0129,9| 611

Lunace &. 476 zadind dne 13, VI.
€ dne 5. VI. v 22n18m SEC

@ dne 13. VI. v 6b16m SEC

P dne 21. VL. v 10001m SEC

@ dne 28. VI. v 13h37m SEC
Piizemi dne 2. VI. ve 4h SEC
Odzemi dne 17. VI, v 232 SEC
Pi{zemi dne 30. VI. ve 20 SEC
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Selenografickd sirke Slunce:

10. VI.
20. VI.
30. VI.

—1°4
—1°4
—1°2




MESIC Cervenec 1961

Polednik a %as

il oh EC on 8¢ stfedoevropsky, obzor
= + 50° rovnobézky
g&
A > reltasc.| deitin. | 322 | 5 | a4 | o | P | stant | FT | SECRDY |zipaa
h m S 2 ¢ 0 e d |[hm| h m|hm
1{2102,2| —1531 | 6042 |—1,7|+1,5[123,1 —17,9| 17,8 |2219 |02 30,0| 727
212201,6) —1206 | 6020 |—0,0|4+3,0{135,3 —21,8| 18,8 2253 |0327,4| 844
312258,4| — T5H9| 5947 |+1,7|+4,3(147,56|—24,0| 19,8 |2822| 04 21,9 |10 02
4123 52,8/ — 330| 5907 |+3,2|+5,3|1569,7|—24,8| 20,8 |2349 | 0513,8 (1118
5] 045,4| + 104 | 5823 |+4,5|4+6,0({171,9|—24,1| 21,8 — | 0603,9|1232
6] 136,8 4+ 528| 5740 |-+-5,6|46,4(184,1|—22,2| 22.8| 015| 0552,8|1342
71 227,7 + 930| 5659 |+6,3|+4+6,5|196,3|—19,2| 23,8 043 | 0741,3 |14 60
8| 318,6| }-1259| 5622 |4+6,6|16,4|208,6 | —15,2| 24,8 | 114 | 0829,9|1557
9| 409,8 +1548 | 5548 |+6,7|-}+6,0(220,8 —10,5| 25,8 | 147 |0918,9(1700

101 501,3| 41749 | 5519 {+6,4 |+5,4(233,1
11| 553,1| +1859 | 54 54 |4-5,8 | 44,6 |245,3

= 26,8 223|1008,2|17 58
+

12| 644,6| 41914 | 54 34 (5,0 |+3,6|257,6 |4
+
+

5,3

0,127,811 306 1057,6/1851
5,5| 28,8 355|1146,6|1939
0,6

5,1

13| 7385,4| +1837| 5418 43,9 |42,5(269,8 |10, 0,2] 447 1234,6 /2019
14] 825,2 4+1710| 5406 |+2,7|+1,2|282,1 |4-15, 1,2| 543 1321,3|2052
15| 913,8/ +1459 | 5401 |+1,4|—0,2(264,3 4+18,8| 2,2| 643 | 14 03,621 22
16|1001,1 +1212| 5401 |—0,0|—1,6 (306,6|+4+21,8| 3,2| 744 |14 50,6 |21 49
1711047,3| 4 855| 5408 |—1,4|—3,1|318,8|4-23,7| 4,2| 845|1533,7(22 14
1811132,9( + 516 | 5423 |—2,7|—4,4|381,0|4-24,7| 5,2| 947 |16 16,522 37
19112185 + 123 | 5447 |—4,0|—5,6(343,3|4-24,7| 6,2 1051 | 16 59,6 22 59
20|13 04,6 — 238 | 5520 |—5,0(—6,6355,5|+4-23,6| 7,2 |1156|1744,0|2324
2111352,0 — 637 5602 |—5,9|—17,3| 7,7|+21,4| 8,2|1303 |18 30,3 (2352
22|14 41,5 —1025 | 56 52 |—6,5|—7,6 | 20,0|418,2| 9,211412|1919,6| —
23|1583,8) —1349| 5747 |—6,8|—7,4| 32,2(413,9| 10,2{1522 | 2012,3| 022
2411629,4| —1636| 5844 |—6,7|—6,8| 44,4 4 8,6| 11,2 (1631 | 2108,8| 058
25|17 28,2 —1829| 5940 |—6,2/—5,8| 56,6 4 2,6| 12,2 |1738|2208,5| 144

26|18 29,8 —1913| 6027 |—5,2|—4,3| 68,8|— 3,9| 13,21838|2310,2| 240
2719 33,0 —1839 | 6101 |—3,9/—2,6| 80,9/ —10,3| 14,2 (1930 — 346
2812036,3| —1644 | 6118 |—2,4/—0,6| 93,1 ‘—15,9 15,2 12014 1 0012,0| 501
29|2138,1| —1339 | 61151—0,6+1.31105,3;—20,4| 16,2 2052 |0112,4| 619
3012237,7 — 940 | 6054 [4-1,2|43,21117,5(—23,4| 17,2 2123 | 0210,1| 739

31|2334,7 — 509| 6017 42,8 -{-4,8‘129,7 —24,7| 18,2 12152 | 03 05,1 | 858

Lunace §. 477 zating dne 12. VII. Selenografické $ifka Slunce:

€ dne 5. VII. ve 4h32m SEC 10. VII. —1°,0
@ dne 12. VII. ve 20b11m SEC 20. VII. —0°8
P dne 21, VIL. v 0013m SEC 30. VIL. —0°6

@ dne 27. VIL. ve 20n50m SEC
Odzem{ dne 15. VIL. ve 120 SEC
Ptizemi dne 28. VIL. v 100 SEC
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Srpen 1961 MESIC
Polednik a &as
o5 or EC ob SC sttedoevropsky, obzor
E + 50° rovnobdzky
=o
A rektasc.l deklin. | B2 | 5 | 2 l col. | P 1st!ﬁ'i bis) S:I{g{]‘géizépad
hm o s P [} ] o ] d hm h m hm
1] 0296/ — 027 | 5929 |+4,3|4+6,0|141,9|—24,5| 19,2 |2219 | 03 57,7 (10 17
21 1228 4 409| 5837 |+5,5{-+6,9|154,1 |—22,8| 20,2 [2247 | 04 48,5|11 30
3| 214,9 + 823 | 5744 |}-6,3|+7,4(166,3|—20,0| 21,223 17| 0538,2(|1241
4| 306,4] 41205 | 56 53 |4-6,7 |+7,5|178,5|—16,2| 22,2 |2349 | 06 27,4 1349
5| 357,9/ +1506| 56 08 |4-6,8|-+7,3(190,8|—11,6| 23,2| — |0716,5(1453
6| 4494} +1720| 5530 |-6,6|--6,7(208,0|— 6,6| 24,2 | 024 | 08 05,7 |15 54
7] 540,8{ +-1843 | 5459 |4+6,0|+5,9(215,2|— 1,2)| 25,2 104 |08 54,8|1648
8] 6321 11912 | 5434 [1-5,2|14,9|2274 |+ 4,2 26,2| 151|0943,6(1735
91 7229/ +1849| 5416 |1+4,2|+3,8(239,7(+ 9,3 27,2 242|1031,7|18 17
10} 812,8 1735| 5404 |4+3,0|+2,4|251,9|+14,0( 28,2 | 337 |1118,7(18 54
11| 901.6) +1537| 5358 |+-1.6|+-1,1 [264,2|+18,0| 20,2 | 436 | 1204,4 [1926
12| 949,2| +1259 | 53 57 |+0,3|—0,4|276,4 |+21,1| 0,6] 536 |1248,9(19 54
1311035,8 4+ 949 | 5401 |—1,1(—1,8(288,7|+23,3 1,6 637|1332,3|2019
14(1121,5 4+ 616 5411 |—2,5|—3,2(300,9|+24,6| 2,6| 739|1415,2(2042
15(1207,0) + 226 | 5428 —3,81—4,4313,2|+24,8| 3,6| 843 | 1457,9|21 04
16{1252,6) — 132 | 54 51 r—4,9i—5,6 325,4(+28,9| 4,6| 947 |1541,3|21 28
17118339,1| — 529 | 5521 —5,8!—6,5 337,6|4-22,1| 5,6 105216 26,1 |21 53
18 (14 27,00 — 917 | 5559 —6,4’—7,1 349,8 (--19,2| 6,6 |1157|1712,9 2222
1911517,1] —1245| 5643 |—6,8|—17.4 2,1({4-15,3| 7,6 |1305| 18 02,622 55
20(1610,0 —1541 | 5734 |—6,8|—7,4| 14,3|410,5| 8,6 |1413|1855,6(23 36
2111705,9 —1751 | 5828 |—6,4/—6,9| 26,5 4,8| 9,6 |1518|1951,9 —
22118 04,7 —1902 | 5923 —5,7‘—6,0 38,7|— 1,3| 10,6 1620 | 2051,0| 025
2311905,8) —1902 | 6013 —«4,01—4,8 50,9|— 7,6 11,6 |1715| 21 51,7| 123
24120 08,0 —1744 | 6052 |—3,1—3,2| 63,1{—13,5| 12,6 |1803 | 2252,4| 232
25)2110,2| —1511 | 6117 }—1,4 —1,3| 75,2|—18,6| 13,6 |1844 | 2351,8| 350
26(2211,1/ —1133 | 6122 {404 |4+0,7| 87,4|—22,2| 14,6 }]1919 — 509
2712310,2) — 710 6108 |--2,2 | L2326 99,6 —24,3| 15,6 |1950|0049,2| 630
281 007,3) — 224 6035 |-+-3,8 +4,4|111,8 —24,7| 16,6 [2018 | 0144,5| 752
291 102,8 + 225 5949 |--5,1 |+5,8 124,0'—23,6 17,6 12047 | 02 837,8| 910
30| 156,9) +~ 657 5854 [+6.1|4-6,9|136,1|—21,1| 18,6 {2118 0349,7|1025
31)] 250,2| +-1058| 5757 |+6,6|4+7,6{148,3|—17,4| 19,6 {2150 04 20,8 |11 36

Lunace ¢, 478 zacina dne 11. VIIT,

@ dne 3. VIIL ve 12047m SEC
@ dpe 11. VIIL. v 11236™ SEC

3 dne 19. VIIL v 11851m SEC
® dne 26. VIIL. ve 4h13m SEC
Odzemi dne 11. VIIL v 182 SEC
Pifzom{ dne 25. VIIL. ve 200 SEC
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Selenografick4 sirka Slunce:
—0°,3
—0°1
--0°,3

9. VIIIL.
19. VIIT.
28. VIII.




MESTC

ZAari 1961

Polednik a tas
5 on EG on S¢ st¥edoevropsky, obzor
= + 50° rovnob&iky
§E o para- > vy~ | svrchni
g% rektasc.| deklin. | pa- | 5 | 2 | col. | P |smri o | Sreiat |apua
h m S ° °© ° ° d |hm| h m|hm
1| 843,0) +1417| 5701 |+6,8|47,81160,5|—13,0| 20,6 |2225| 0519,3 (1243
21 435,5| +1648 | 5610 |+6,7 |-+-7,6(172,7|— 7,9| 21,6 {2304 | 06 01,4 |13 46
3| 527,6) +1826 | 5528 |+6,2 +7,0|185,0|— 2,5 22,6 {2349 | 0651,2(1443
4| 619,3 +1910| 5453 |--5,4 |--6,1(197,2|+ 2,9/ 23,6 — |0740,4(1533
51 710,38 +1859 | 5428 |+4,4|-+5,0(209,4 |+ 8,1 | 24,6 038 0828,7 1617
6| 800,83/ 1758 5411 |--3,3 +3,7|221,6|+12,9| 25,6 132]|0916,016 56
7| 849,3| 1610 5401 |+2,0|4-2,3 233,8|—|-17,G 26,6 229|1002,1 1728
8| 937,2| +1342| 5359 |+0,6 40,9 246,1 +-20,4] 27,6 | 329|1047,0(17 57
9(1024,1} +1039 | 5403 |—0,8| —0,5|258,3 |-+22,8| 28,6 430|1130,8(1823
10{1110,2] 4+ 710| 5412 |—2,2|—1,9|270,5|+24,3| 29,6 | 532 | 12 14,0|1847
11|1155,9 + 322 5426 |—3,5|—3,1|282,8|4-24,8} 0,9] 636|1257,0({1910
12{1241,6! — 036 | 5445 |—4,6 —4,2|295,0|-+24,2| 1,9| 740|1340,3{1933
13]1328,0, — 436| 5508 |—5,6 —5,1(307,2|4+22,6| 2,9 844 | 1424,6|19 58
14|14 15,5| — 827| 5536 |—6,3|—5,8319,5|419,9| 3,9| 949|1510,5(2026 |
15|15 04,7| —1200| 56 08 |—6,7 |—6,3 |331,7|4-16,3| 4,911056 | 15.58,6 |20 57 |
16115 56,00 —1503 | 5646 *G,Si 6,6343,9,4+11,8| 5,911203|1649,3|2133
17{1649,9 —1724 | 5728 |—6,5|—6,5|356,1 |- 6,5| 6,9[1308|1742,9(2217
18117 46,3 —1851 | 5813 |—5,9|—6,2 83|+ 0,6 7,9{1410{1839,0/2310¢}
19118 44,8/ —1914 | 5858 | —4,9 | —5,6| 20,6|— 5,5 8,9(1505|1936,9| —
20119 44,7| —1826| 5942 | —3,6 | —4,5| 32,7|—11,4| 9,9{1554|{2035,4| 012
2112045,0/ —1624 | 6019 |—2,0|—3,2| 44,9|—16,7| 10,9 11636 | 21 34,2 | 123 |
2212145,00 —1316 | 6046 {—0,3 —1,6| 57,0 —20,8| 11,9 {1713 |2231,3| 240|
2312244,0) — 913 6057 —;—1,4;—}—0,1 69,2 —23,6| 12,911746 | 2327,3| 359
2412341,6) — 434 | 6051 43,1 1’+1,9 81,4|—24,7| 13,9 [1816 — 5201
25| 038,1) + 019 | 6028 | 44,6 +3,6| 93,5|—24,2| 14,9 {1844 |0021,9| 641}
26| 133,7 4 506 | 5949 |4-5,7|+5,1(105,7|—22,3| 15,9 [1914 | 01 15,4 | 801
27| 228,6 + 929 | 5900 | 46,4 |1-6,3(117,9|—19,0| 16,9 [1946 | 0208,2| 916
28| 323,0| }-1313| 5805 |+6,7|+7,0(130,0|—14,7| 17,9 2020 | 03 00,510 27
29| 417,1| 41608 | 5710 |-+-6,6 | --7,4 (142,2|— 9,7| 18,9 12058 | 03 52,4 |11 34
30| 510,7 +1807| 5618 | 46,2 7,2 (154,4|— 4,2| 19,9{2143|0443,8|12 35
i

Lunace & 479 zadind dne’10. IX.
€ dne 2.IX.v 0n0o5m SEC

@ dne 10. TX. ve 3v49m SEC

P dne 17. IX. v 21023m SEC

@ dne 24. IX, ve 12033m SEC
Odzemi dne 7. IX. v 212 SEC
P#{zemi dne 23. IX. v 5t SEC

3%

Selenografickd $irka Slunce:

8. IX. 40°5
18. IX. +0°,7
28. IX. 19,0
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Rijen 1961

MESTC

0x EC

or SC

Polednik a das
stiedoevropsky, obzor
+ 50° rovnob&Zky

v mdsict

Den

rcktasc.|

deklin.

para-
laxa

,3|A4cul.1

P | stafi

vy- | svrehni

chod | prachod |#Pad

h m

6 03,7
6 55,6
746,4
8 35,9
0924,1
1011,2
10 57,5
11 43,4
12 29,3
10(1315,9
1114 03,5
11214 52,8
13|15 44,0
14 (16 37,4
1517 33,0
16|18 30,2
17119 28,6
1820 27,2
19|21 25,4
20[22 22,8
2112319,2
221 014,7
23 109,8
24| 204,7
25| 259,7
26| 354,7
27| 4497
28] 544,2
29| 637,7
30| 729,8
31| 8204

© 0o =1 U B WD~

o

41909
+1915
+1827
+1651
41432
41137
+ 812
+ 426
+ 027
— 338
— 736
—1119
—14 33
— 1706
— 1847
—1926
— 1857
—1718
— 1434
—1054
- 632
— 146
+ 305
4+ 743
41149
+1511
41738
41906
11933
11902
11740

A

5533
54 57
54 30
5413
54 06
54 08
5416
54 31
54 51
5515
5541
56 09
56 38
5709
5740
5812
5844
59 14
59 40
59 59
60 09
60 06
59 50
59 21
58 42
57 56
5707
56 20
5537
5501
54 35

o

+5,5
14,6
48,4
+2,2
+0,8
—0,5
—1,9
—3,2
—4,4
—53
—6,1
—6,5
—6,6
—6.4
—5,8
—4,9
—3,7
—2,3
—0,7
+1,0
19286
+4,0
+5,2
46,1
48,5
16,8
46,2
15,6
+4.7
+3,6
+2,3

o

+6,7
+5,8
44,6
+3,3
+1,9
40,4
—0,9
—2,9
—3,2
—4,1
—47
—5,1
—5,3
—5,3
—5,1
—4,7
4
—3.3
—2,3
—1,1
10,2
11,6
+2.0
44,3
+5,4
16,1
48,4
16,3
+5,8
44,9
+3,7

o

166,6
178,8

191,0 |4

203,2
215,4
227,86
239,8
252,0
264,2
276,4
288,7
300,9
313,1
325,3
337,5
349,7
L9
14,0
26,2
38,4
50,6
62,7
74,8
87,0
99,2
111,3
123,4
135,86
147,8
159,9
172,1

—15,2
—19.6
—22.8
—24.4
—24.6
—923,3
—20,5| 14,2
—16,6| 15,2
—11,8| 16,2
— 6.4/ 17,2
— 07| 18,2
+ 4,9 19,2
+10.1] 20,2
+14,7 21,2

bt

o
e
QO ~ O W00~ 0O W
(S SR SR SR AU SV SR NI AR U S R

hm{ h m|hm

2231 | 0534,4 13 29
2324 | 0623,8(1416
— | 0711,9 (1456
020 | 07 58,6 1530
119| 0843,816 00
221|0928,0(16 26
323|1011,4(1651
426|1054,6 (1715
530 | 1138,0(17 37
635|1222,4/1801
741|1308,3 1828
84813 56,1 1859
956|1446,3 1934
1101 | 1538,9 2014
1204 | 16 33,7 |21 03
1300 1729,9 |22 01
13 50| 18 26,7 |23 08
1434119354 —
1511]2019,0| 020
154412113,6| 136
1614 2207,3| 254
1642 |2300,3| 414
1711|2853,11 533
1742 — 6 50
1815| 00 46,0 804
18521 0139,0| 915
1934 | 0231,9(10 21
202103 24,2(1120
2114 | 04 15,4 {1211
2210 | 0505,0(12 54
2307 0552,9/13 31

Lunace &. 480 zadind dne 9. X,

€ dne 1. X. v 15010m SEC
dne 9. X. v 19h52m SEC
P dne 17. X. v 5h34m SEC
@ dne 23. X. v 22030m SEC
@ dne 31. X. v 9n58m SEC
Qdzemi dne 5. X. v 9» SEC
Prizemi dne 21.X. v 88 SEC
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Selenograficks irtka Slunce:

8. X.
18, X.
28. X.

+1°,2
+1°.3
+1°5




MEsfc

Listopad 1961

Polednik a &as
3 oh EC on 8¢ stfedoevropsky, obzor
= + 50° rovnobézky
g E " para- v vy- | svrchnf
A > rektasc.’ deklin. | 00" | 8 J A | cal. ‘ i Ishiri chod | prichod Izé.pn.d
h m o /’ ’ ” o 1+] o =] d h m h m h m
1] 909,8 +1532| 5418 |--1,0|+2,4|184,3|418,6| 22,21 — | 0638,9(1400
2| 956,8 +1246| 5418 |—0,3|+1,0]196,5|+21,5| 23,2 | 009 | 07 23,5(14 29
311043,2| + 929 5417 |—1,7(—0,4(208,6 |423,6| 24,2 | 110 |08 07,1 (14 55
4111929,1| 4+ 548| 5430 |—3,0(—1,7|220,8|+24,6| 25,2| 213 | 08 50,1 (1519
511214,8/ + 150| 5451 {—4,1|—2,8]|233,0|1+24,6| 26,2 | 317 |0933,3(1541
6(1301,2| — 217| 5518 |—5,1|—38,7|245,2 |+23,6| 27,2 422 |1017,4 |16 04
7113 48,7 — 623 | 55 50|—5,9|—4,4|2567,4|421,5| 28,2 | 528 |1103,0(16 30
8114 37,9/ —1017 | 5623 | —6,4 |—4,7|269,6 |+18,3| 29,2| 636 | 1150,8(16 59
911529,4| —1347| 5655 |—6,6|—4,7|281,8 |4 14,1 0,6 845|1241,1(17 32
1016 23,2| —1639 | 5726 | —6,4|—4,5(|294,0 |4+ 9,1 1,6 | 954 |1334,0(1812
11]1719,2| —1839 | 5754 | —5,8|—4,1(306,2 (4 3,4| 2,6 959|1429,1(1859
1211817,00 —1936 | 5818 | —4,9|—3,6(318,4|— 2,7| 3,6 |1059|1525,8|19 54
131915,7/ —1924 | 5838 | —3,8(—3,0/330,6|— 8,7 ,6 11151 | 16 22,7120 59
14120 14,3 —1801 | 58 54 |—2,4(—2,2|342,8 | —14,1 5,6 |1336(1719,0 /2209
15(2112,1| —1538 | 5907 |—0,8|—1,4|355,0|—18,7| 6,61314 | 1813,9(|23 23
16 {22 08,6 —1208 | 5915 |4-0,8|—0,6| 7,2|—22,1| 7,6|1847|1907,5 e
1712303,7 — 801 5919 |42,4(-+0,8| 19,3|—24,1| 8,61417|1959,6| 039
18(2357,8/ — 326 5918 |4+3,8(+1,3| 31,5|—24,7| 9,6 {1444 |2051,0| 155
19 051,3 + 119 5909 |+5,0|+2,8| 43,6|—238,8| 10,6 {1511 |2142,2| 311
20{ 144,7{ + 600 | 58 54 |4-5,9|+3,3| 55,8}—21,6| 11,6 (1539 |2233,8| 427
21| 238,5 41018 | 5830 |}-6,4 |4,2| 67,9 —18,2| 12,6 |1610 | 23 26,0| 542
22| 332,8 +1400| 5800 |+6,5|+4,9| 80,0, —13,8] 13,6 |1645 — 6 54
23| 427,77 +1658 | 5724 |4+6,3(+5,3| 92,2|— 8,6 14,6 |1724|0018,8| 803
24| 522,7| +1848| 5645 |+5,7(4-5,4(104,3|— 2,9| 15.6|1809| 01 11,7 906
25| 617,3 41941 | 56 06 |+4,8|+5,2(116,4 |+ 2,8]| 16,6 [19 00| 02 04,2 1001
26| 710,8| +1934| 5529 |+3,7|14,6|128,6 |4 8,2| 17,6 |1955| 02 55,4 (1049
27| 802,8 1830 | 54 58 [-2,5|+8,7|140,7|+13,2| 18,6 |20 53 | 03 44,9 |11 30
28| 852,9| 1637 | 54 34 |--1,2|--2,5(152,9|417,3| 19,6 |21 54 | 04 32,3 |12 04
29| 941,2| +1402 | 5419 [—0,2|-1,2{165,0 |+20,6| 20,6 |22 55| 0517,8|12 32
3010 28,0| -1054 | 5415 |—1,6|—0,2|177,2|423,0| 21,6 |2357 | 06 01,8 |12 58

Lunace &. 481 zatind dne 8. XT.
@ dne 8. XI. v 10h58m SEC

P dne 15. XI. ve 13u12m SEC
@ dne 22. XI. v 10n43m SEC

€ dne 30. XI. v 7hlgm SEC
Odzemi dne 2. XI. ve 30 SEC
Piizemi dne 17. XI. v 64 SEC
Odzemi dne 29. XI. ve 230 SEC

Selenograficks sitka Slunce:
+1°,5
+1°,5
+1°5

7. XI.
17. XI.
27. XI.
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Prosinec 1961

MESIC

Polednfk a as
o o B& oh 8¢ stfedoevropsky, obzor
= + 50° rovnobdzky
o
Sf rektaso.| deklin. | B3I | g I 2 ( col. | P ‘ stati | v¥- ;:égﬁgé zhpad
h m e ¢ t o B e i d |hm| h m|hm
1{1113,8 + 720 5421 }—2,8/—1,6{189,3|+-24,4| 22,6 — | 0644,7 13 23
211159,1| + 327 5437 |—4,0/—2,9/201,5|4-24,7|.23,6| 100 07 27,3(1345
312448/ — 037 | 5503 |—5,0|—4,0(213,7|-1-24,0| 24,6 205 | 0810,5 |14 07
411831,4) — 445| 56371—5,8|—4,7|225,9(-1-22,3| 25,6 | 310 08 55,0 |14 31
5|14 19,7 — 847 | 56 16 |—6,4|—5,2(238;0|4-19,6| 26,6 | 418 | 0941,5|15 00
6156104 —1231| 5659 |—6,6|—5,3|250,2|415,7| 27,6 527|1030,9(1530
7116 03,8/ —1543 5741 |—6,5|—5,1(262,4|410,9| 28,6 | 63811 23,5(16 06
811700,1{ —1808 | 5819 |—6,0|—4,5|274,6 |+ 5,3| 0,0| 745]|1219,0(16 50
9117587 —1932| 5851 |—5,1|—3,7/286,8|— 0,8| 1,01 850|1316,8(1744
10|18 58,8/ —1945| 5914 |—38,9|—2,7(299,0|— 7,0| 2,0 947|1415,6(1847
11(1959,2| —1842 | 5928 |—2,5|—1,7|311,2|—12,8| 3,0|1035|1513,8(19 57
12120 58,6| —16 28| 5932 |—0,9|—0,6323,4 |— 17,7 4,0 (1117|1610,4|2112
13]21 56,3 —1313 | 5928 |+0,8|40,4335,6|—21,5( 5,0 (1151 |1704,8(2228
142252,0) — 913| 5918 |4+-2.4|11,4(347,7|—23,8| 6.0(1222|1757.2(2344
15|23 45,9 — 444! 5904 |1+-3,8|4-2,3(359,9|—24,7| 7,0{1250|1848,0| —
16| 038,7 — 002 5845 |45,0|+3,1| 12,0|—24,2| 8,0{1315|1938,0| 059
171 1309 + 437 | 5824 |+5,9|-+3,8| 24,2(—22,3| 9,0{1342|2028,0| 214
18] 223,2| 4 859| 5800 |4-6,4|-+-4,4| 36,3/ —19,3| 10,0 |1412|2118,5| 327
19| 316,0| +-1250| 5735 |+6,6|-+4,8| 48,5|—15,2| 11,0 {1444 | 22 00,8| 438
20| 409,86/ +1559| 5707 | +6,4 1-5,1| 60,6/ —10,3| 12,0 {1520|2301,8| 548
21| 503,8/ 41815 | 56 87 |+5,9|4-5,1| 72,7|— 4,9| 13,0]|1601 {23 54,0| 653
22| 558,1| 4-1933 | 5607 |4-5,1|4-4,9| 84,84 0,8| 14,0 |16 49 — 7 52
23] 652,00 +1949 | 5537 | 4+-4,0|+4,4| 97,0\ 6,4 15,0 1743 | 0045,7| 843
24) 7448 +1907| 5508 |+2,8|+3,6|109,1 |+11,5] 16,0 |1840| 01 36,3 927
25| 835,90 41732 | 5444 | 11,4|1+2,6(121,2(1-16,0| 17,0 /1940 | 02 25,010 04
26| 925,2] 41511 | 5425 {-}-0,0/-1,4|133,4(1-19,6| 18,0 /2042 | 0311,7(1035
2711012,7) 41213 | 5418 | —1,4|+0,1|145,5|}22,3| 19,0 |21 43| 08 56,4 |11 02
28|1058,8) 4 848 | 5410 | —2.7|—1.3|157,6 |}-24,0| 20,0 [2245 | 04 89,6 (11 26
29|1144,0) + 501 | 5417 |—3,9|—2,7{169.8 |+24,7| 21,0 [2849 | 0522,0 |11 49
30112290/ + 102 | 5434 |—5,0|—4,0|182,0|4+244| 22,0| — |0604,3[1210
3113144 — 302 | 5502 |—5,8|—5,1194,1|4+23,0| 23,0 053 | 0647,3 1233

Lunace &. 482 zadind dne 8. XII.

@ dne 8. XII. v Ob51m SHC
D dne 14, XII.
@ dne 22. XII.
& dne 30. XII.
Piizemi dne 12.
Odzemi dne 27.
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v 21h05m SEC

v 1b 49m SEC
ve d4hgm SEC
XII. v Ir SEJ
XII. ve 208 SEC

Selenograficks $ifka Slunce:
7. XII.

17. XII.

27. XII1.

+1°4
+1°,3
+1°1




C. PLANETY A JEJICH MESICE

Na str. 40—68 jsou uvedeny:

a) Zdanliva geocentrické rektascense «x a deklinace d.
b) Zdanlivy polarni polomér planety o.
¢) Vzddlenost od Zemé A v astronomickych jednotkéch (149,5.108km).

d) Fdze planety, t]. pomér osvétlené plochy k celkové plose kotoutku;
f=0znadi nov, f = 0,6 étvrt a f =1 uplnek

e) Hvézdnd velikost m.

f) Vychod, prichod a zdpad planety, platné pro prisedik 15° poledniku
vychodné od Greenwiche a 50° rovnobgiky severni zemé&pisné Sirky.

Casy vychodf a zdpadi jsou pFiblizné.

Udaje a) az e) jsou uvadény pro Ob efemeridového Gasu; vychody,
“priichody a zépady jsou v dase stiedoevropském. U Marsu a Jupitera
je uvedena té% délka stiedu osvéilené Edsti kotoude.

Pro viechny planety s vyjimkou Pluta je graficky zndzornéna widi-
telnost béhem roku. Na svislé ose grafu éteme jednotlivé mésice, na vodo-
rovné ose das (SEC), pfi demz phlnoc je uprostfed. Silng vytazené
k¥ivky V.8 znadi vychod Slunce a Z8 zépad Slunce. Vnitini darkovand
plocha znizoriuje astronomickou noe, kdy je Slunce hloubgji nek
18° pod obzorem. Vychody a zdpady planet jsou znadeny k¥ivkami
ValZ.

Efemeridy mésicll planet jsou uvedeny vidy za piislufnou planetou.
U Jupitera uvadime dasy zatméni a polohy &tyf nejjasndjdich druzic
(Io, Europa, Ganymed, Kallisto). U Saturna jsou uvedeny elongace
jasngjgich mésict. Efemeridy ostatnich drufic nejsou uvadény, protoze
pozorovani téchto téles vyZaduje vellkych piistroji.

Na konci jsou jestd uvedeny heliocentrické soufadnice planet: helio-
centrickd délka I, heliocentrickd §i¥ka b a déle vzddlenost planety od Sluncer
(v astronomickych jednotkich). Tyto ddaje poslouzi pfi podrobnéjsim
sledovani obéhu planet kolem Slunce, ktery neni tak patrny z geocentric-
kych poloh planet.

V tabulce na str. 69 jsou uvedeny elongace planet. V znadl thlovou
vzdalenost planety od Slunce na vychod, Z vzdélenost na zépad.
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Misfc

Polednik a &as stfedoevrop.
obzor + 50° rovnobdZky

Den

chhodl pruchod [ zdpad

B

II.

III.

Iv.

VI.

h m

18 32,7
19 08,0
19 43,7
2019,2
20 54,3
21 28,0
21 58,7

22 23,5
22 37,9
2237,5
22 22,8
22 02,7

2148,1
2144,4
21 50,6
22044
22 23,4
22 46,0

2011,2
20 38,4

007,6
038,8
112,3
148,6

227,9
3 09,8
3 52,7
4 34,3
512,2
544,8
611,2

6 30,4
641.9
645,1
6 40,4
6 29,8
617,4

— 24 47
—24 24
—23 24
—2145
—19 28
—16 34
—13 14

— 949
— 701
— 539
— 613
— 810

—10 20
—11 52
—12 32

OO QU O W R O

DU+~ wowwa-

B B0 RO bO b Qo

e e e . -
QU D ~1 00O -

O WU ko W 13U

000 o1

wowiro

O D G U

1,44
1,43
1,41
1,37
1,31
1,23
1,12

0,99
0,86
0,73
0,66
0,63

0,66
0,71
0,78
0,86
0,93
1,00

1,07
1,13

1,00
1,00
1,00
0,98
0,95
0,88
0,77

0,59
0,36
0,14
0,02
0,03

0,13
0,26
0,37
0,47
0,556
0,62

0,68
0,74
0,80
0,86
0,92
0,97

1,00
0,98
0,90
0,77
0,64
0,51
0,40

0,29
0,20
0,11
0,05
0,01
0,01

—0,8
—0,9
—0,9
—0,9
—0,9
—0,9
—0,8

—0,5
+0,2
+1,2
+2,5
+2,4

+1,5
+1,0

+2,4
+2,9

hm

801
8 14
824
829
831
829
8 20

807
747
719
645
616

553
538
530
523
518
513

509
504
459
4 52
4 47
443

4 41
4 40
443
4 50
459
508
517

521
519
512
4 55
4 30
402

h m

11 52
12 08
12 24
12 40
12 55
1309
13 19

13 23
1317
12 55
1219
11 40

11 07
10 44
10 32
10 26
10 26
10 29

10 35
1043
10 53
11 04
1118
11 35

11 55
1217
12 40
13 02
13 20
13 32
13 38

13 37
13 27
13 10
12 45
12 14
11 42

h m

15 43
16 02
16 24
16 51
17 19
17 49
18 18

18 39
18 47
18 31
17 53
17 04

16 21
15 50
15 34
15 29
15 34
15 45

16 01
16 22
16 47
17 16
17 49
18 27

19 09
19 54
20 37
2114
21 41
21 56
21 59

2153
2135
21 08
20 35
19 58
19 22




Polednik a &as stfedoevrop.

g o8 B¢ obzor + 50° rovnob#Zky
ﬁ a a é | ] l a4 I f I m vichodlprﬁchodl zépad
h m e’ ” hm h m h m

VII. 5 608,1 | 1841 (5,5(0,61|0,06| 42,2 335 | 1114 | 1853
10 6059 | +1908 (4,9(0,68|0,14| +1,6| 312 | 1053 | 18 34

15 612,8 | +1958 [4,4(0,77| 0,26 +1,0| 254 | 1041 18 28

20 629,2 | 42057 |3,8|0,88|039| +0,4]| 246 | 1039 | 18 32

25 6550 | +2142 (3,4|1,00|0,56| —0,2| 248 | 1046 | 1844

30 729,1 | 42151 |3,0|1,12)0,73| —0,7| 302 | 1101 19 00
VIII. 4 809,1 | +2104 |2,7|1,22|0,88| —1,2] 327 | 1121 19 15
9 851,6 | +1911 | 2,6 1,30(0,97| —1,5| 402 | 1144 | 1926

14 933,1 | 41623 | 2,5 | 1,35 1,00 | —1,6] 423 | 1206 19 49

19 1011,8 | 41258 | 2,4|1,36|0,99 | —1,3| 517 | 1225 | 1933

24 | 1047,1 | + 915 | 2,5 1,36 0,96 | —0,9| 551 1240 | 1929

29 | 1119,5 | + 525 | 2,5|1,33|0,92| —0,5] 622 | 1252 | 1922

IX. 3 | 11493 | + 137 |2,6|1,30|0,88| —0,3{ 651 1302 | 1913
8 | 12170 | — 205 | 2,7)|1,25(/0,84| —0,1] 717 | 1310 | 1903

13 | 1243,0 | — 534 | 2,8 1,20 0,79 0,0] 740 | 1316 | 1852

18 | 1307,2 | — 849 | 2,9 1,14 0,74 | 40,1 | 759 | 1320 | 1841

23 1329,6 | —1144 | 3,1 1,07|0,68| +0,2] 817 | 1323 | 1829

28 | 1349,5 | —1414 | 3,4| 0,99 (0,60 | +0,3| 830 | 1323 | 1816

X, 8| 14057 | —1610 | 3,7/ 0,91 (0,51 | +0,4| 836 | 1319 | 1802
8 1416,0 | —1717 [ 4,1/0,82|0,38| +-0,6| 832 | 1309 | 1746

13 1417,1 | —1712 | 4,5/0,74| 0,23 | +1,0| 812 | 1249 | 1726

18 1406,2 | —1526 | 4,9 0,68|0,07| +1,8| 730 | 1217 | 17 04

23 13459 | —1202 | 5,0 | 0,67 | 0,00 | +3,1| 632 | 1137 | 1642

28 13285 | — 836 |4,6|0,73(0,10| +1,5] 539 | 1101 16 23

XI. 2 13257 | — 705 | 4,0|0,84|0,32| +0,3] 511 1040 | 16 09
7 1887,9 | — 747 | 84/097|0,56| —0,3] 507 | 10383 | 1559

12 13597 | — 953 |3,0|1,10|0,73| —0.6] 518 | 1036 | 1554

17 1426,4 | —1235 [ 2,8|1.21|0,84| —0,6] 541 1043 | 1545

22 | 14557 | —1523 (2,6 | 1,290,991 | —0,7| 606 | 1053 | 1540

27 15264 | —1801 | 2,5|1,36|0,95| —0,6| 632 | 1105 | 1538
XII. 2 1558,2 | —2021 | 2,4|1,40|0,98| —0,7| 657 | 1116 | 1535
7 1630,9 | —2217 |1 2,3(1,43|0,99| —0,7| 722 | 1130 | 1538

12 1704,5 | —2346 [ 2,3|1,45|1,00( —0,8] 746 | 1144 | 1542

17 1738,8 | —2445 | 2,3|1,45|1,00| —0,8| 806 | 1158 | 1550

22 1813,7 | —2510 | 2,3/ 1,43 1,00 —0.8| 826 | 1214 | 1602

27 1849,1 | —2500 | 2,4 | 1,40|0,98| —0,8| 839 | 1229 | 1619

32 1924,5 | —2412 | 2,5;1,36|0,96| —0,8| 850 | 1245 | 1640
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Obr. 1.

V roce 1961 nastdva jako obvykle 6 nejvétsich elongaci Merkura,
z nichZ 3 jsou vychodni (6. IT., 1. VI, a 28. IX.) a 3 zdpadni (20. TII.,
19. VII. a 7. X1.). Na nésledujicich strankéch uvidime obzorové mapky
pro 2 nejvét$i elongace vychodni (leden—unor, kvéten—&erven) a
pro 2 nejvétdi elongace zipadni (Servenec—srpen, f{jen—listopad).
Ostatni nejvétsi elongace nejsou piili§ pfiznivé k pozorovani.

V nejvétsich elongacich je Merkur v nejvétsi thlové vzdalenosti od
Slunce, a to bud na vychod, nebo na zédpad. Pfi elongaci vychodni je
planeta viditelna na zdpadni obloze veéer, pfi zdpadni elongaci rdno na
vychodni obloze. V dob& kolem nejvétiich elongaci nastdvaji nej-
priznivéjsi podminky k pozorovani planety, popfipadé k nalezeni planety
prostym okem.

Vyhleddni Merkura na jasné soumrakové obloze usnadiuji obzorové
mapky. Mapky plati pro uvedenou dobu a misto leZici na praseku 15°
poledniku vychodni délky od Greenwiche a 50° rovnobdzky severni
zemépisné Sitky. Na vodorovné ose jsou nandfeny azimuty, positané od
jizniho bodu (0°) pres zapad (90°), nebo od jihu pies vychod (—90°).
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Na gvislé ose jsou nandfeny vysky planety nad obzorem s ohledem na
refrakei. Jednotlivd data podél k¥ivky znadi piislusna data v mésici.
Casové tidaje jsou v SEC.

100...;1.............

5%

i 26 20 1

1

L L L

+65° I +70°

Obr. 2.

Merkur na zépadni obloze v lednu a v tnoru v 17 hod. 45 min, Nej-
vétdl vychodni elongace nastdvé 6. tinora (18°).

7]
26
5
5°
10 !
] 16
F 15
200 wdzse
Obr. 3.

Merkur na severozépadni obloze v kvétnu a v dervnu v 21 hod. 0 min.
Nejvétdl vychodni elongace nastiva 1. dervna (23°). Dne 14. dervna je -
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 3° severng).
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Obr. 4.

Merkur na severovychodni obloze v &ervenci a v srpnu ve 3 hod. 30min.
Nejvétsl zdpadni elongace nastava 19. Eervence (20°). Dne 11. &ervence
je Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 0,2° severng) & dne 31. er-
vence v konjunkei s Polluxem (Merkur 6° jizné).

10° : 2 7

7

22

75% ~mw°  -e5%

Obr. 5.
Merkur na vychodni obloze v ¥ijnu a v listopadu v 6 hed. 15 min.
Nejveétsl zapadni elongace nastava 7. listopadu (19°). Dne 6. listopadu je

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 2° jizné) a dne 19. listopadu
v konjunkei s Neptunem (Merkur 0,1° jiZné).
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Polednik a ¢as stiedoevrop.

) on 5l obzor + 50° rovnobé&Zky

o =

E a a 8 1 0 ‘ A [ i | m vy¥chod| prichod | zépad
h m e R 2 h m h m h m

I. 1 21 52,5 | —1439 ,4/ 0,90 (0,64 | —3,8(1020 | 1511 20 02

9,4

10,2| 0,82 | 0,60 | —3,9]| 958 | 1513 | 2028

11,21 0,75 | 0,55 | —4,0| 935 | 1513 | 2051
31 | 2350,9 | — 014 (12,4| 0,68 0,50 | —4,1| 907 | 1510 | 2113

13,9

15,9

18,3

II. 10 0243 | 4 439 0,60 045 | —4,2] 838 | 15604 | 2130
0,63 0,38 | —4,3| 806 | 1454 | 2142

III. 2 0,46 | 0,31 | —4,3| 729 | 1438 | 2147
+16 14 21,4/ 0,39 | 0,22 | —4,3| 649 | 1414 | 21 39

+ 1754 (24,9]0,34| 0,13 | —4,1 | 602 | 1337 | 2112

8
5
3
7| 41730 (28,2 0,30 0,04 | —3,7| 515 | 1247 | 2019
0| 41444 |29,6| 0,28 0,01 | —3,1'| 430 | 1147 | 1904
9| 41049 (28,1| 0,30 0,04 | —3,6| 353 | 1050 | 1747

V. 1 042,5 | 4 741 |24,7/ 0,34 0,12 | —4,0| 325 | 1006 | 1647
11 0510 | + 620 |21,1| 0,40 0,21 | —4,2{ 301 935 | 1609
21 110,2 | -+ 637 (17,9 0,47 | 0,30 | —4,2| 239 915 | 1551
31 1369 | + 805 [15,4| 0,54 | 0,37 | —4,1| 220 903 | 1546

11
13
13
Iv. 1 12
10
04

VI. 10 208,9 | 41018 |13,5| 0,62 | 0,44 | —4,0( 202 856 | 1550
20 244,77 | +1253 |12,0| 0,70 | 0,50 | —3,9| 145 8§52 | 1559

30 3239 | 41531 |10,7| 0,78 | 0,65 | —3,8] 131 852 | 1613

VII. 10 406,0 | +1757 | 9,7/ 0,86 | 0,60 | —3,8] 120 855 | 1630
20 450,7| +1955 | 8,9(0,94| 0,64 | —3,7] 114 900 | 1646

30 5376 | +2114 | 83| 1,02 0,68| —3,6| 113 908 | 1703
VIII. 9 626,2 | +2143 | 7,7/ 1,090,772 | —3,5] 119 917 | 1715
19 7157 | 42116 | 7,3| 1,16 | 0,75 | —3,5| 132 927 | 1722

29 8054 | 1952 | 6,9 1,22|0,78| —3,56| 151 937 | 1723

IX. 8 854,6 | +1732 | 6,5( 1,28 | 0,81 | —3,4| 214 948 | 17 22
18 9428 | 41423 | 6,3| 1,34 | 0,84 | —3,4| 241 956 | 1711

28 | 1029,9 | +1032 | 6,0/ 1,40 | 0,86 | —3,4]| 309 | 1004 | 1659

X, 8 |11162| + 609 | 58;1,45(0,89| —3,4| 337 | 1010 | 1643
18 | 1201,9 | + 127 | 5,3; 1,49 | 0,91 | —3,4| 406 | 1017 | 1628

28 | 12475 | — 323 | 5,5/ 1,53|0,93| —3,4| 436 [ 1023 | 1610

XI. 7 |13338| — 809 | 54(1,67!10,94| —3,4| 506 | 1030 | 1554
17 | 1421,3 | —1238 | 5,2|1,60| 0,96 —3,4]| 536 | 1038 | 1540

27 | 1510,56 | —1637 | 5,2| 1,63 | 0,97| —3,4| 608 | 1048 | 1528

XIr. 7 |1601,6 | —1953 | 5,1|1,65|0,98| —3,4| 638 | 1100 | 1522
17 | 1654,6 | —2213_| 5,0( 1,67|0,99| —3,4| 705 | 1113 | 1521

27 | 1749,0 | —2327 | 5,0/ 1,690,899 | —3,4| 728 | 1128 | 1528
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Obr. 6.

Venuse je od ledna do bfezna na veéerni obloze. Poédtkem ledna zapa-
dé we 20 hod., podatkem tnora po 21. hod., po¢itkem bfezna pred 22.
hod. a koncem bfezna ve 20 hod. Dne 29. ledna je v nejvétsi vychodnit
elongaci (47° od Slunce). Maximéln{ jasnost mé 5. b¥ezna. V dubnu je
neviditelné, protoze 11. dubna je v horni konjunkei se Sluncem. Objevi
se na ranni obloze v kvétnu, poéatkem tohoto mésice vychazi asi 1 ho-
dinu pfed vychodem Slunce. Dne 16. kvétna mé maximdln{ jasnost.
V gervnu vychdzi asi 2 hod. pfed vychodem Slunce. Dne 20. VL. je v nej-
v&t& zdpadni elongaci (46° od Slunce). V druhé poloving roku je Venuse
na ranni obloze. Poéatkem dervence vychazi v 1 hod. 30 min., poditkem
srpna kratce po 1. hoding, podatkem z4# ve 2 hod., poédtkem ¥jna ve
3 hod., podatkem listopadu pfed 5. hodinou, poéatkem prosince v 6 hod.,
a koncem mésfce jiz jen asi 30 min. pied vychodem Slunce.
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Polednfk a &as stfedoevr.

e a on EC o‘:(;)zoru+ 5a(1° ros»':l;obéiky
I [ i S I e | 4 | m [ f I P |vychod |pn:1chod| zdpad
h m o & °lhm|hm|hm

I. 1 6364 12654 |7,6/0,61| —1,3| 1,00|339| 1515|2349 823
11 620,0| 42711 |7,4| 0,64 | —1,1| 0,99 |337| 1416 | 2253 730

21 607,6| 427183 |6,9| 0,68 |.—0,8| 0,98 |335| 1325 | 2202 639

31 601,0| 42705 6,3| 0,74 | —0,5| 0,96 | 335 1241 | 2117 553

II. 10 600,4| 42653 | 5,7|0,82| —0,3| 0,94 |335| 1203 | 2037 511
20 6050 +2639 | 5,2 0,90 0,0 0,93 (335| 1131 | 2003 4 35

III. 2 614,1| 1-2624 | 4,7 ‘ 0,99 | +-0,3 | 0,92 | 336| 1103 | 1933 403
12 626,7| 42605 | 4,8 | 1,09 | 4-0,5| 0,91 l'838| 1089 | 1907 335

22 6420 42541 | 3,9 | 1,19 | 40,7 | 0,90 | 339| 1018 | 1843 308

Iv. 1 659,4| +2509 | 3,6 1,28 | +0,9( 0,90 |342| 1000 | 1821 242
11 718,4| +2427 | 3,4 1,38 41,1 | 0,90 | 344] 945 | 1801 217

21 738,6| 2336 |3,2| 1,48, 41,2| 0,90 |347| 931 | 1741 151

V. 1 759,6| 42232 |3,0(1,57| +1,3] 0,90 |350| 920 | 1723 126
11 821,1| 42118 (2,8 1,66 | +1,4| 0,91 [ 352 910 | 1705 100

21 843,1| +1951 | 2,7 1,75 | +1,5| 0,91 | 356| 902 | 16 48 034

31 905,2| +1814 | 2,6 1,83 | +1,6| 0,92 |359| 854 | 1630 | 006

VI. 10 9275 +1625| 2,4 | 1,91 | 41,7 0,92 21 847 | 1613 | 2339
20 949,9( +1427 | 2,4 | 1,99 | }-1,7| 0,93 6] 840 | 1556 | 2312

30 11012,3| +1219 | 2,3 | 2,06 | 4-1,8 | 0,94 0| 835| 1539 | 2243
VII. 10 | 1034,7| +1003 | 2,2 | 2,12 | 1,8 | 0,94 | 13| 830 | 1522 | 2214
20110572 4 740 (2,2 2,18| +-1,9/0,95| 16| 824 | 1505 | 2146

30 |1119,7| 4 512 (2,1 |2,23| +1,9|0,95| 20| 820 1449 | 2118
VIII. 9 |1142,5| 4 238 |2,0| 2,28 | +1,9|0,96| 23] 816 | 1432 | 2048
19 | 1205,5| + 002 | 2,0 2,32 | 41,9/ 0,97 | 26| 812 | 1416 | 2020
2912289 — 236 |2,0(236| +1,9/0,97! 29| 809 | 1400 | 1951

IX., 8|1252,7| — 515(2,0( 2,40 41,9 0,98 31| 806 | 1344 | 1922
18 | 1317,0| — 751 1,9 | 242 1,9 0,98 | 33| 803 | 1329 | 1855

28 | 1342,0| —1025|1,9| 244 | 41,8]|0,98| 35| 802 | 1315 | 1828

X. 8|1407,8] —1252 | 1,9 | 2,46 | +1,8 801 | 1301 | 1801
18 [1434,4| —1512 | 1,9 | 247 | +1,8 800 | 1248 | 1736

28 {1502,0| —1721 | 1,9 | 2,48 | +1,7 800 | 1237 | 1714

XI. 7|1530,6| —1917 | 1,9| 2,48 | +1,7 800 | 1226 | 1652
17 |16 00,2| —2057 | 1,9| 2,48 | +1,6 800 | 1216 | 16 32

.27 11630,8| —2219 | 1,9 2,47 | +1,6 | 7591|1207 | 1615
XII, 7|1702,4| —2319|1,9|246| 41,5 7581159 | 1600
17 | 1734,6| —2357|1,9| 245 | +1,5 755 1152 | 1549

27 |1807,4| —2409 | 1,9 2,44 | +1,5 750 | 1146 | 1542
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Obr. 7.

Mars byl 30. prosince 1960 v oposici se Sluncem, takZe v lednu je nad
obzorem po celou noe. V tnoru zapada mezi 6. a 4. hodinou, v bfeznu
mezi 4. 8 3. hod., v dubnu kolem 2. hodiny, koncem kvétna jiz o pilnoci,
v poloving &ervence kolem 22. hod. a koncem srpna jen asi 1 hodinu
po zapadu Slunce. V podzimnich mésicich je nepozorovatelny. Dne
14. prosince je v konjunkei se Sluncem.

Mars je od ledna do dubna v souhvézdi BliZench, v kvétnu v sou-
hvézdi Raka, v dervnu a dervenci v souhvézdi Lva, v srpnu, z4# a v prvni
poloviné fijna v souhvézdi Panny, v druhé poloviné fijna a v prvni
poloving listopadu v souhvézdi Vah, v druhé poloviné listopadu a v prvni
poloviné prosince v souhvézdi Stira, v druhé poloving prosince v sou-
hvézdi Sttelce.

V efemeridé uvadime posiéni Ghel rotadni osy P. Délka st¥edu kotoude
je uvedena v tabulce na nasledujici strans.
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DELKA STREDU VKOTOUCE MARSU

on 8¢ -
Més. :
1. IT. II1T. Iv. V. VI. VII. VIIL. IX.
Den
o kel o o o Q o o (o]

1 257,9 | 342,65 84,8 | 152,56 | 225,9 | 287,1 | 355,8 52,9 | 108,7
2 249,1 | 333,4 75,4 | '143,0 | 216,3 | 277,4 | 346,1 43,1 98,8
3 240,4 | 324,4 66,1 | 133,5 | 206,7 | 267,8 | 336,3 33,3 89,0
4 2381,6 | 315,3 56,7 | 124,0 | 197,1 | 258,1 | 326,6 23,56 79,2
5 222,8 | 306,2 474 | 114,5 | 187,5 | 248,4 | 316,8 13,7 69,4
6 -214,0 | 297,1 38,0 | 105,0 | 177,9 | 238,7 | 307,1 3,9 59,6
7 205,2 | 288,0 28,6 95,4 | 168,3 | 229,0 | 297,3 | 354,0 49,7
8 196,56 | 278,8 19,3 85,9 | 158,7 | 219,3 | 287,6 | 344,2 39,9
9 187,7 | 269,7 9,9 76,4 | 149,0 | 209,6 | 277,8 | 334,4 30,1
10 178,9 | 260,5 0,5 66,9 | 139,4 | 200,0 | 268,0 | 324,6 20,3
11 170,0 | 251,4 | 351,1 57,3 | 129,8 | 190,2 | 258,2 | 314,8 10,4
12 161,2 | 242,2 | 341,7 47,8 | 120,2 | 180,6 | 248,56 | 305,0 0,6
13 152,4 | 233,0 | 332,3 38,2 | 110,5 | 170,8 | 238,8 | 295,2 | 350,8
14 143,6 | 223,8 | 322,9 28,7 | 100,9 | 161,1 | 229,0" | 285,4 | 341,0
15 134,7 | 214,6 | 313.4 19,1 91,3 | 151,4 | 219,2 | 275,6 | 331,2
16 125,8 | 205,4 | 304,0 9,6 81,6 | 141,7 | 209,4 | 265,8 | 321,3
17 117,0 | 196,2 | 294,6 0,0 72,0 | 132,06 | 199,7 | 256,0 | 3811,5
18 108,1 | 186,9 | 285,2 | 350,56 62,4 | 122,83 | 189,9 | 246,1 | 301,7
19 99,2 | 177,7 | 275,7 | 340,9 52,7 | 112,6 | 180,1 | 236,3 | 291,9
20 90,3 | 168,4 | 266,3 | 331,3 43,1 | 102,9 | 170,83 | 226,5 | 282,0
21 81,4 | 159,2 | 256,8 | 321,8 33,4 93,1 | 160,6 | 216,7 | 272,2
22 72,4 | 149,9 | 247,4 | 312,2 23,8 83,4 | 150,8 | 206,9 | 262,44
23 63,5 | 140,6 | 237,9 | 302,6 14,1 73,7 | 141,0 | 197,0 | 252,6
24 54,6 | 131,3 | 228,4 | 293,0 4,5 64,0 | 131,2 | 187,2 | 242,8
25 45,6 | 122,0 | 219,0 | 283,5 | 354,8 54,2 | 121,4 | 1774 | 233,0
26 36,6 | 112,7 | 209,5 | 273,9 | 345,1 44,5 | 111,6 | 167,6 | 223,2
27 27,6 | 103,4 | 200,0 | 264,3 | 335,5 34,8 | 101,8 | 157.,8 | 213,3
28 18,6 94,1 | 190,5 | 254,7 | 325,8 25,0 92,0 | 148,0 | 203,5
29 9,6 181,0 | 245,1 | 316,1 15,3 82,2 | 138,1 193,7
30 0,6 171,5 | 235,5 | 306,5 5,6 72,4 | 128,83 | 183,9
31 351,6 162,0 296,8 62,7 | 118,56

Hodinové zména délky stfedu kotoude je rovna 14,6°.

4 Hvezdsiskd rodenka 1961
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Misfc

Polednik a tas stfedoevrop.
obzor + 50° rovnob&zky

Den

vychod Iprﬁchodl zépad

=

IL

III.

VI
VII.
VIII.

IX.

XI.

XII.

hm

19 01,2
1911,3
1¢ 21,2
19 31,0

19 40,5
19 49,6

19 58,3
20 06,4
2013,8

2020,4
20 26,2
2031,0

20 34,7
2037,2
20 38,5
20 38,5

20 37,2
20 34,7
20 31,1

20 26,6
2021,6
2016,2

2011,0
20 06,3
20 02,5

19 59,7
19 58,3
19 58,2

19 59,5
20 02,1
20 05,9

20 10,9
2016,8
20 23,6
20 31,2

20 89,3
2047,9

-

-

-

I

DO b e b b et e e et e

-

DWW I oGt ULt

h m

814
742
711
6 39

6 07
535

502
4 29
355

320
245
208
131
054
016
23 36

22 57
22 16
21 35

20 53
20 11

19 23 |

18 40
17 58
1715
16 34
15 55
1515

14 36
13 59
13 22

12 47
12 12
11 37

11 02
10 28
955

h m

12 18
11 48
1119
10 49

1019
949

918
8 47
815

742
709
6 34

558
522
4 44
4 04

3 24
2 42
159

115
031
2342

22 57
22 14
21 30

20 48
20 08
19 28

18 50
18 14
17 38

17 04
16 31
15 58

15 26
14 55
14 25

h m

16 22
15 54
15 27
14 59

14 31
14 03

13 34
13 05
12 35

12 04
1133
11 00

10 25
9 50
912
8 32

7 51
708
623
537
451
401

314
2 30
145

102
021
23 41

23 04
22 29
21 54

21 21
20 50
2019
19 50
19 22
18 55
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Obr. 8.

Jupiter je 5. ledna v konjunkei se Sluncem, takZe je v lednu nepozoro-
vatelny. Od tnora je na ranni obloze. Koncem nora vychézi asi 2 hodiny
pred vychodem Slunce, koneem biezna ve 3 hod. 30 min., koncem dubna
v 1 hod. 30 min., koncem kv&tna kritce pied plinoci, koncem dervna
v 21 hod. 30 min. Dne 25. dervence je v oposici se Sluncem, takie
v druhé poloving ervence a v prvni poloviné srpna je nad obzorem po
celou noc. Koncem srpna zapadd ve 2 hod., koncem zéii krdtce pied
pllnoci, koncem fijna ve 22 hed., koncem listopadu ve 20 hod. a koncem
prosince jiz pred 19. hodinou. _

Jupiter je od poditku ledna do podétku bfezna v souhvézdi Stielce, od
podédtlku bfezna témér a% do konce srpna je v souhvézdi Kozorozce, od
konce srpna do konce ¥jna opét v souhvézdi Stfelce, od konce #{jna az
do konce roku v souhvézdi KozoroZce.
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DELKA STREDU OSVETLENE (ASTI KOTOUCE JUPITERA

(SYSTEM I)
on S

g

- = I1T. Iv. Y. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XIT.
g
o Q Q L=} Q o] o o 1*] [

1 308,0 | 159,7| 215,8 | 72,0| 132,2| 351,2 | 208,2 | 263,8 | 114,0 | 164,5

2 105,8 | 317,6 | 13,7 | 230,0 | 290,2 | 149,2 6,1 | 61,6 | 271,7| 322,2

3 263,6. 115,4 | 171,6 | 27,9 | 88,3| 307,3 | 164,0 | 219,4 | 69,4 | 119,8

4. 61,3 | 273,2 | 329,5 | 185,9 | 246,3 | 105,3 | 321,9 | 17,2 | 227,2 | 277,5

5 219,1 | 71,1 | 127,4| 843,9 | 44,3 | 263,3| 119,8 | 174,9| 24,9| 75,2

6 16,9 | 228,9 | 285,3 | 141,9 | 202,4 | 61,3 | 277,7 | 332,7 | 182,6 | 232,8

7 174,7| 26,8, 83,2 299,9 04| 219,3| 75,6 | 130,5| 340,3| 30,5

8 332,4 184,6 | 241,2 | 97,9 158,4| 17,3 | 233,5| 288,3 | 137,9 | 188,1

9 130,2 | 342,5 i 39,1 255,9| 316,5| 1753 | 31,4 | 86,1 | 295,6 34:;
10 288,0 | 140,3 | 197,0 | 53,9 | 114,5| 333,3 | 189,2 | 243,8 | 93,3 | 1434
11 85,8 | 298,2 | 354,9 | 211,9 | 272,6 | 131,3 | 347,1 | 41,6 | 251,0 | 301,1
12 243,6 | 96,0 | 152,9 9,9| 70,6 289,2| 145,0 | 1994 | 48,7 98,7
13 41,4 | 253,9 | 310,8 | 167,9 | 228,6 | 87,2 | 302,91 357,1 | 206,4 | 256,4
14 199,1 | 51,8 | 108,7| 325,9| 26,7 | 245,2 [ 100,7 | 154,9 4,11 54,0
15 356,9 | 209,6 | 266,7 | 123,9 | 184,7| 43,2 | 258,6 | 312,6 | 161,8 | 211,7
16 154,7 7,56 64,6 | 281,9 | 342,7| 201,1 | 56,4 | 110,4 | 319,56 9,4
17 312,5| 165,4 | 222,6 | 79,9 | 140,8 | 359,1 | 214,83 | 268,1 | 117,1 | 167,0
18 110,3 | 323,2 | 20,5 237,9 | 298,8 | 157,1 12,1 | 65,9 | 274,8 | 324,6
19 268,1 | 121,1| 178,4 | 35,9 96,8| 315,0| 170,0| 223,6 | 72,5 | 122,3
20 65,9 | 279,0 | 336,4 | 193,9 | 254,9 | 113,0 | 327,8 | 21,3 | 230,2 | 279,9
21 | 223,7| 76,9|134,3| 352,0| 52,9| 271,0 125,6 | 179,1 | 27,8| 77,6
.22 21,5 | 284,7 | 292,3 | 150,0 | 211,0 | 68,9 | 283,5 | 336,8 | 185,5 | 235,2
23 179,4 32,6 | 90,3 | 308,0 9,0 | 226,9 | 81,3 | 134,6 | 343,2| 32,9
24 |337,2|190,5| 248,2 | 106,0 | 167,0 | 24,8 | 239,1 | 202,3 | 140,9 | 190,5
25 135,0 | 348,4 | 46,2 | 264,0 | 825,1 | 182,7| 36,9 | 90,0 | 298,5 | 348,2
26 292,8 | 146,3 | 204,1 | 62,1 | 123,1 | 340,7 | 194,8 | 247,7 | 96,2 | 145,8
27 90,6 | 304,2 2,1 | 220,1 | 281,1 | 138,6 | 352,6 | 45,56 | 253,9 | 808,56
28 248,4 | 102,1 | 160,1 | 18,1 | 79,1 296,5 150,4 | 203,2| 51,5 101,1
29 46,3 | 260,0 | 318,0 | 176,1 | 237,2 | 94,5 | 308,2 0,9 | 209,2 | 258,8
30 204,1 | 57,9 | 116,0| 334,2 | 35,2 | 252,4 | 106,0 | 158,6 6,9 | 56,4
31 1,9 274,0 193,2| 50,3 316,3 214,1
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DELKA STREDU OSVETLENE CASTI XOTOUCE JUPITERA

(SYSTEM II)

0n 8¢

4

Ao v | v v | vin | v | x| x| xn | xm
g

o Q o Dh o o o o o o

1 |159,9| 1351 | 322,2 | 301,8 | 133,1 | 115,6 | 96,1 | 282,8 | 256,5 | 78,1
2 | 3101|2853 | 112,4| 92,2 | 283,5| 266,0 | 246,4 | 72,9 | 46,6 228,2]
3 |100,2| 75,5 262,7| 242,5| 74,0 | 56,4| 36,6 223,1|196,7| 182
4 | 2503|2257 | 53,0| 32,9|224,4|206,8|186,9| 13,3 346,8 | 168,2
5 | 40,5| 15,9 |203,3|183,2| 14,8 |357,2| 337,2 | 163,4 | 136,8 | 318,2
6 | 190,6 | 166,1 | 353,6 | 333,6 | 165,2 | 147,56 | 127,5 | 313,6 | 286,9 | 108,3
7 | 840,7 | 316,3 | 143,09 | 124,0 | 815,6 | 297,9 | 277,7 | 103,7 | 77,0 | 258,3
8 | 130,9 | 106,5 | 294,1 | 274,3 | 106,0 | 88,3 | 68,0 | 253,9 | 227,0 | 48,3
9 |281,0|256,7| 84,4| 64,7 256,4 | 238,6 | 218,2| 44,0| 17,1| 1984
10 | 7L,2| 47,0 | 284,7|215,0 | 46,8| 20,0| 8,5|194,2| 167,2 | 348,4
11 |221,3|197.2| 250 5,4|197,2|179,4| 158,7 | 844,3 | 317,2 | 138,4
12 11,5 | 347,4 | 175,83 | 1565,8 | 347,6 | 329,7 | 308,9 | 134,4 | 107,3 | 288,4
13 | 161,7 | 137,6 | 325,6 | 06,2 | 138,0 | 120,1 | 99,2 | 284,6 | 257,3 | 78,5
14 [311,8]287,9| 1159 96,5| 288,4 | 270,4 | 249,4 | 74,7 | 47,4 | 228,5
15 | 102,0| 78,1|266,2 | 246,9| 78,8| 60,8| 39,6 | 224,8 | 197,4 | 18,5
16 [252,1]228,3| 56,6 37,3|229,2]211,1[180,0| 14,9 347,5 | 168,5
17 | 42,3| 18,6|206,9 | 187,7| 19,6| 1,4 3401|1651 | 1376 | 318,5
18 |192,5| 168,8 | 357,2 | 338,0 | 170,0 | 151,8 | 130,3 | 315,2 | 287,6 | 108,6
19 |342,6 | 319,1| 147,5 | 128,4 | 320,4 | 302,1 | 280,5 | 105,3 | 77,7 | 258,6
20 | 132,81 109,3 | 297,8 | 278,8 | 1108 | 92,4 | 70,7 | 2554 | 227,7| 48,6
21 | 283,0|259,6| 881 | 69,2 |261,3|242,8|220,9| 45,5| 17,7|198,6
22 | 73,2| 49,8|238,5|219,6| 51,7| 383,1| 11,1| 1956 | 167,8| 348,6
23 | 223,3|200,1| 28,8| 10,0|202,1|183,4 | 161,3 | 345,7 | 317,8 | 138,7
24 | 13,5|350,3|179,1 | 160,4 | 352,5 | 333,7 | 311,5| 135,8 | 107.9 | 288,7
25 | 163,7 | 140,6 | 320,4 | 310,8 | 142,9 | 124,0 | 101,7 | 285,9| 257,9 | 78,7
26 | 313,9| 2008 | 119,8 | 101,2 | 293,3 | 274,3 | 25,9 | 76,0 | 47,9 228,7
27 |104,1| 8I1,1270,1|251,6| 83,7| 64,6| 42,1| 226,1|198,0| 18,7
28 | 254,38 | 2814 | 60,4 | 42,0 2341|2149 102,3| 16,2 348,0 | 168,7
29 | 44,5| 21,6|210,8|192,3| 24,5| 523424 |166,3 (1381 | 318,8
30 |194,7|171,9| 1,1 |342,7 | 174,8 | 155,5 | 132,6 | 316,4 | 288,1 | 108,8
31 | 344,9 151,5 325,4 | 305,8 106,4 258,8

Hodinové zména délky stiedu kotoude je rovna 36,26°.
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ZATMENT JUPITEROVYCH MIitSiCK 0

Do oposice Jupitera se Sluncem dne 25. Bervence mnastdvaji zatméni u levého
(zépadniho) okraje, po oposici u pravého (vychodniho) okraje planety pfipozorovéni
v prevracejicim dalekohledu. Z znaéi zacdtek, K konec zatméni; I — To, IT —
Europa, III — Ganymed, IV — Kallisto. Casové udaje jsou v SEC.

IV. 164 3b57m IZ VII. 18423h05m 17 IX. 27d210Qm TV K
26 358 IIZ 24 020 IIZ X, 42224 IK

30 220 IVEK 26 317 IK 61855 IIK

V. 2 213 1Z 27 21 45 IK 13 18 48 IK
11 155 IIIZ 29 123 IIIK 132134 IIK

21 058 IIZ VIII. 3 23 40 IK 1517 54 IILZ

25 223 1Z 102148 IIK 152133 IIIK

28 333 IIZ 11 134 IK 20 20 44 IK
VI. 10 039 1Z 12 20 03 IK 2221 55 IILZ
16 124 IIIK .18 026 IIK 29 17 08 IK

17 232 I1Z 19 21 57 IK XI. 51903 IK

22 037 IIZ 26 23 52 IK 71848 IIK

23 149 IIIZ IX, 22126 IIIK 201739 IIIK

25 22 55 17 420 16 IK 21 17 22 IK

29 312 IIZ 92149 IIIZ 271801 IIIZ
VII. 3 049 17z 102252 1IVZ 28 19 17 IK
52229 IVZ 11 2140 IIK XII. 317387 1IVZ

6 250 IVK 11 22 11 IK 91839 IIK

10 243 1Z 20 18 34 IK 14 17 37 IK

16 2143 IIZ 27 20 29 IK 2016 36 IVK

POLOHY JUPITEROVYCH MESICK T

Na nésledujicich strankdch jsou graficky vyznadeny polohy Jupiterovych mésidka
I.Jo ( ), II-Europa (.e....... ), II7-Ganymed (— — — —) a IV-Kallisto
(——— ) vzhledem k planet& pii pozorovéni v pfevracejicim dalekohledu. Na vodo-
rovné ose je nandlena zddnlivéd dhlové vzdélenost mési¢kda od Jupitera, na svislé
oge jsou znadeny jednotlivé dny v mésici. Vodorovnymi usetkami je oznatena
poloha pro 0h SEC piisluiného dne.
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Polednik a das st¥.-evrop.
5 oh EC obzor + 50° rovnobizky
2 A

E’ 8 ® é [ i) i 4 | m | '; v:‘mhodiprﬁchod| zidpad
h 'm ° 1 v “ hm|bhm|hm
I. 1 1924,77| —2154 | 6,8 | 11,01 | 40,7 8311241 1651
11 1929,7 | —2144 | 6,8 11,02 | 40,7 34,1 7551206 | 1617
21 1934,8 | —2134 | 6,8 | 11,01 | +0,7| 413,5| 7201132 | 1544
31 {-1989,7 | —2123 | 6,8| 10,97 | 40,8 645 | 1058 | 1511
II. 10 1944,5 | —2112 | 6,8| 10,90 | +0,8 34,5 6091|1023 | 14 37
20 1949,0 | —2102 | 6,9 | 10,82 | 4-0,8 | 13,2 533 948 | 1403
III. 2 1953,2 | —2051 | 7,0 | 10,71 | -+-0,9 356 457 913 | 1329
12 1957,0 | —2042 | 7,0 | 10,568 | +0,9 13’1 421 838 | 1255
22 | 200083 | —2033 | 7,1| 10,44 | +0,9 +183, 344 8021|1220
Iv. 1 2003,1 | —2026 | 7,2 | 10,29 | +0,9 373 306 7251|1144
11 2005,4 | —2020 | 7,4 10,12 | +0,8 13’4 228 648 | 1108

21 2007,0 | —2016 | 7,5 | 9,96 | -0, +18, 151 6111031 |
Ve 1 2007,9 | —2014 | 7,6 | 9,79 | 40,8 112 532 9 52
11 2008,2 | —2014 | 7,7 9,63 | 4+0,7 39 4 033 453 913
21 2007,7 | —2016 | 7,9 | 9,48 | 10,7 14’0 2853 | 413 833
31 | 20067 | —2020 | 8,0 9.34| 10,6 7140|2313 | 333 | 753
VI. 10 2005,0 | —2026 | 8,1 9,22 | +0,5 40.9 22 33 2 52 711
20 | 2002,8 | —2034 | 8,2| 9,13| +0,5 14:8 2152 210| 628
30 | 2000,2 | —2042 | 8,2 | 9,06 | 40,4 14, 2111 128 545
VIL 10 | 1957,3 | —2051 | 8,3 | 9,01 | 0,4 417 2030 | 046 | 502
20 1954,2°| —2101 |8,3| 9,00| 40,3 15’6 1949 004 419
30 1951,1 | —2110 | 8,3| 9,02 | 40,3 +15, 1903 | 2317 331
VIII. 9 | 1948,2 | —2118|8,2| 9,06 40,4 41.2 1821 | 2235 249
19 1945,6 | —2125 | 8,2 9,13 | 40,4 15’9 1740 | 21 53 206
29 1943,4 | —2132| 8,1 9,23 | 40,6 8,8 16 59 | 21 11 123
IX. 8 1941,8 | —2136 | 8,0 9,35 | 40,5 29.8 1609 | 2031 043
18 1940,8 | —2139 | 7,9| 9,49 | 40,6 15’6 1538 | 19 50 002
28 1940,5 | —2141 | 7,7| 9,64 | 40,7 +15, 1500 | 1911 | 2322
X. 8 1940,9 | —2140 | 7,6 | 9,80 | 40,7 37.8 1421 | 1832 | 2243
18 1941,9 | —2138 | 7,5| 9,97 | 40,8 14’8 1342 | 1754 | 2206
28 19437 | —2135| 7,4 | 10,13 | 40,8 14 1304 | 1716 | 21 28
XI. 17 1946,1 | —2129 | 7,2 | 10,29 | 40,8 6.0 1227|1639 | 2051
17 1949,0 | —2122 | 7,1 | 10,44 | 4-0,8 +13’8 1150 | 1603 | 2016
27 1952,5 | —2114 | 7,0 | 10,68 | 40, ’ 1113|1527 | 1941
XII. 7 1956,4 | —2103 | 7,0 | 10,70 | 40,8 34.8 1037 | 1452 | 19 07
17 2000,7 | —2052 | 6,9 | 10,80 | 10,8 +12’9 1001 | 1417 | 18 33
27 2005,3 | —2039 | 6,8 | 10,88 | +0,8 ’ 925 1342 | 1759
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Obr. 9.

Saturn je 11. ledna v konjunkei se Sluncem, takZe je v lednu nepozo-
rovatelny, Objevi se na obloze aZ v tnoru, kdy vychézi krétce pred
vychodem' Slunce. Koncem btezna vychazi jiz ve 3 hod., v kvétnu
kolem plinoci a v dervenci je nad obzorem po celou noe, protoie je
19, VII. v oposici se Sluncem. V srpnu zapadé v asnych rannich hodi-
nach, v poloving z4# o pllnoei, a v podzimnich mésicich je viditelny jen
ve vedernich hodindch. Koncem prosince zapad4d v 18 hodin.

Saturn je od ledna do bfezna v souhvézdi Stfelce, v dubnu a kvétnu
v souhvézdi KozoroZee, v Servnu na rozhrani souhvézdi Kogzoroice a
Strelce a od Servence aZ do poslednich dn@i prosincovych opét v sou-
hvézd{ Sttelce. Koncem prosince prejde do souhvézdi Kozorozce.

V tabulce na predchazejici strand uvadime téZ vnéjsi rozméry velké
() a malé (b) osy prstence.
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NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESICKT (SEC)

IIX. Tethys (vychodni elongace)
Polomér dréhy 4.9 pol. planety, obdiné doba 1421 3, stf. hvézdnd vel. 10,6m.

IIT. 24 0,60

3 21,9

IV. 29413,5h
V. 110,8
3 8,1
5 5,4
7 2,7
9 00
10 21,3
12 18,6
14 15,9
13,2
10,5
7,8
5,1
2,4
23,7
21,0
18,3
15,6
VI 2129
4 10,2
6 7,5
8 4,8
2,1
11 23,4
20,6
17,9
17 15,2
12,5
9,8
23 17,1
25 44

VI. 27d 1,7n
28 23,0
30 20,3
VIL. 217,86

VIII. 1

@
= et e D
wieotito o Lk = thio o o W

DO OWNWHPENIDIDOWD

b
=}
o

VIII. 24413,70

IX.

X. 224 2,30
23 23,6
25 21,0
27 18,3
29 15,6
31 12,9

XI. 10,3
7

[=Jo -~ S ()

4
2,
3
11 20,9

13 18,2

15 15,5

17 12,9

19 10,2

21 7,5

23 4,9

25 2,2

26 23,5

28 20,9

30 18,2

XII. 2155
4129

6 10,2

8 1.5

10 4,9

12 2,2

13 23,5

15 20.9

17 18,2

VI. Titan (véechny elongace)
Polomér dréhy 20,2 pol. planety, ob&Zn4 doba 15d23,3%, st¥. hvdzdna vel. 8,3m,

II. 26412,507

III. 6 58V
14 128 Z

22 59V

30 12,7 Z

IV. 7 56V
15 12,3 Z

IV. 234 4,90V

V. 111,47
9 38V
17 10,1 Z
25 2,3V
VI. 2 83%Z
0 04V
18 6,2 Z

VI. 25922,10V

VIII.20420,20Z

28 12,4 V
IX. 5 18,1 Z
13 10,5 V
21 16,5 Z
29 9,0V
X. 71522
15 8,0V

X, 23414,507
31 75V
8 14,2 Z
16 73V
24 14,2 Z
2 7,5V
10 14,6 Z

XI.

XII.
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IV. Dione (vychodni elongace)
Polomér dréhy 6,2 pol. planety, ob&#nd doba 2417,70, st¥. hvézdna vel. 10,7m,

IIT. 104 0,5h
12 18,3
15 12,0
18 05,7
20 23,4
23 17,1
26 10,9
29 4,6
31 22,3
3 16,0
6 9,7
9 34
11 21,1
14 14,8
17 8,5
20 2,2
22 19,9
25 13,6
28 7,3
V. 1 1,0
3 18,7

V.

VI.

6412,4n
9 6,0
11 23,7
14 17,4
17 11,1
20 4,7
22 92,4
25 16,1
28 9,7
31 3.4
2 21,1
5 14,7
8 84
11 21
13 19,7
16 13,4
19 17,0
22 0,7
24 18,3
27 12,0,
30 5,6

VII

VIII.

2423,30
5 16,9
8§ 10,6
11 4,2
13 21,9
16 15,5

13 0,0
15 17,7
18 11,4
21 5,0
23 22,7
26 16,3

VIIL. 29410,0n
IX. 1 3.7

X. 25421,5h
28 15,2

3

W
—
©o

XI. 3

XII. 3

Moo Wi o wo o=k o

19 16,2

V. Rhea (vychodni elongace)
Polomgr dréhy 8,7 pol. planety, obd#n4 doba 4412,51, stf. hvézdné vel. 10,07,

III. 44 6,30 V. 24 Q,7n VI, 29417,50 | VIII. 274 9,8h X, 254 3,3h
8 18,9 6 13,1 VIIL. 4 5,8 31 22,1 29 15,8
13 7.4 11 1,5 8181 | IX. 510,56 | XI. 3 43
17 19,9 15 13,9 13 6,6 9 22,9 7 16,8
22 8,5 20 2,3 17 18,8 14 11,3 12 54
26 21,0 24 14,7 22 7,1 18 23,7 16 17,9
31 9,5 29 31 26 19,4 23 12,1 21 6,4
IV. 4219 VI. 2154 31 7,7 28 0,5 25 19,0
9104 7 3,8 |VIIL .4 20,1 X. 2130 30 7,5
13 22,9 11 16,2 9 84 7 1,4 | XII. 4 20,1
18 11,4 16 4,5 13 20,7 11 13,9 9 8,7
22 23,8 20 16,8 18 9,1 16 2,3 13 21,2
27 12,3 25 5,2 22 21,4 20 14,8 18 9,8
VIII. Japetus (vsechny elongace)

Polomér drahy 59,2 pol. plansty, doba obéznd 79,94, st¥. hvézdnd vel. 10,8m,

III. 244 0,1r V
V. 8153%Z

VI. 11412,40V
VIL. 21 5,0Z

VIIL. 28419,80V
X.

72047

XI. 16410,1b V
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URAN

Polednik a &as stfedoevt:op.

on EC obzor + 50° rovnobéiky
=
m =
g A 5 4 vychod |prichod | zédpad
S h m h m h m
I. +13 46 17,66 19 57 309 10 21
+14 00 17,46 18 35 148 901
II. +14 17 17,38 1712 026 740
III. -+ 14 34 17,42 1544 | 2300 616
14 48 17,58 14 21 21 38 4 55
IV. +14 57 17,83 1300 | 2018 3 36
V. -+14 59 18,14 11 41 18 59 2 17
-+ 14 55 18,47 10 23 17 41 0 5
VI. +14 43 | 18,79 907 16 24 | 2341
+14 26 19,06 7 54 1509 | 2224
VII. +14 05 19,25 641 1355 | 2109
VIII. +13 41 19,35 529 12 41 19 53
+13 15 19,35 418 11 27 18 36
IX. +12 51 19,24 306 1013 17 20
X. 412 29 19,03 153 8 58 16 03
+12 12 18,75 039 743 14 47
XI. +12 02 18,42 23 23 6 26 13 29
XIT1. +11 59 18,08 22 05 508 12 11
-+12 04 17,76 20 4 349 10 52
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Obr. 10.

Uran je po cely rok v souhvézd{ Liva. P¥iznivé pozorovaci podminky
jsou poditkem a koncem roku, nebot oposice planety se Sluncem na-
stanou 12. IT. 1961 a 16. IT. 1962. Konjunkce Urana se Sluncem nastava
19. srpna. Na obr. 11 je zZnizornéna drdha planety mezi hvézdami
(ekvinokcium 1950,0; mezné hvézdné velikost 7,75m).
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NEPTUN

; Polednik a ¢as stiedoevrop.
on E¢ obzor + 50° rovno‘béikyp
=]

m o
5 A e o ‘4 vychod | prichod | zépad
h m e h m h m h m
L. 14 35,9 —1325 1,2 | 30,82 2 54 752 12 50
14 37,3 —13 31 1,2 | 30,49 138 6 35 11 32
II. 14 37,8 —13 32 1,2 | 30,15 020 517 10 14
III. 14 37,5 —13 29 1,2 | 29,82 23 01 3 58 8 55
14 36,3 —13 23 1,2 29,56 21 40 2 38 736
Iv. 14 34,6 —1314 1,2 | 29,38 2019 118 617
V. 14 32,5 —13 03 1,2 | 29,32 1853 | 2353 4 53
14 30,4 —12 54 1,2 | 29,38 1732 | 22 32 332
VI. 14 28,7 —12 46 1,2 | 29,54 16 11 2112 213
14 27,5 —12 41 1.2 29,80 14 51 19 52 053
VIL 14 27,0 —12 40 1,2 | 30,11 13 32 1833 | 23 34
VIII. 14 27,4 —1243 | . 1,2 30,44 12 14 1715 | 2216
14 28,5 —12 50 1,2 | 30,76 10 58 1558 | 2058
IX. 14 30,4 —1300 1,2 | 31,04 941 14 41 19 41
X. 14 32,9 —1312 1,2 | 31,22 8 26 13 25 18 24
14 35,7 —13 26 1,2 31,31 711 12 09 17 07
XT. 14 38,6 —13 40 1,2 31,29 549 10 53 15 49
XII1. 14 41,4 —13 52 1,2 31,15 442 9 37 E 14 32
14 43,7 —14 02 1,2 | 30,92 327 8 21 1315
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Neptun je po cely rok v souhvézdi Vah. Nejpifznivéjsi pozorovaci
podminky nastévaji v jarnich mésicich, protoze dne 30. dubna je planeta
v oposici se Sluncem. Konjunkee Neptuna se Sluncem nastéva 3. listo-
padu. Planetu je mo#no vyhledat pomoci mapky na obr. 13 (ekvi-
- nokeium 1950,0; meznd hvézdnd velikost 7,75m).
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PLUTO

Polednfk a Sas stiedoevropsky
0k EC obzor + 50° rovnobézky
=3

- i
= « & 4 vychod | prichod z&pad
h ms ER hm h m hm
Iz & 10 58 26 +20 31,3 33,07 20 26 416 12 06
21 10 57 27 +20 45,2 32,81 19 04 2 56 10 48
II. 10 10 55 53 -+21 00,0 32,64 17 43" 136 9 29
IIr. 2 10 53 59 -+2113,8 32,59 16 20 015 810
22 105204 | +21 24,5 32,66 14 55 22 51 6 47
IV. 11 10 50 26 421 30,7 32,83 13 35 21 31 527
V. 1 10 49 20 —+21 31,7 33,08 12 15 20 11 407
21 10 48 56 +21 27,4 33,38 10 56 18 52 248
VI. 10 10 49 17 +21 18,3 33,70 939 17 34 129
30 10 50 24 +21 05,7 33,99 8§22 16 16 010
VIIL. 20 10 52 09 -+20 50,6 34,22 707 14 59 22 51
VIIL. 9 10 54 24 420 34,5 34,37 552 13 43 21 34
29 10 56 59 -+20 19,0 34,42 4 38 12 27 20 16
IX. 18 10 59 38 -+ 20 05,4 34,36 323 1111 18 59
X. 8 110210 +19 55‘,1 34,20 209 9 55 17 41
28 110419 419 49,3 33,95 052 8 38 16 24
XI. 17 11 05 55 +19 48,6 33,63 23 35 721 15 07
XII. 7 11 06 47 +19 53,3 33,28 22 17 603 13 49
27 11 06 51 -+20 02,9 32,94 20 58 4 45 12 32

Pluto je v roce 1961 v souhvézdi Lva. Piiznivé pozorovaei podminky
jsou na podatku roku, nebot planeta je 25. inora v oposici se Sluncem.

Jasnost Pluta je asi 14,5m. Konjunkce planety se Sluncem nastava

31. srpna. V tabulce je uvedena astrometricks rektascense a deklinace,

vztaZens k stfednimu ekvinokeiu 1950,0.
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET

(or BC) ; .
MERKUR
Mésfc, den | 1 | r Mésfc, den ! b e |
o o ’ o 7 o s 1
1. 27113 —449 0,4628 VII. 10 | 314 22 —6 59 0,4167 §:
11 300 50 —642 | 0,4350 20 | 35418 —539 0,3614 |
21 336 41 —6 38 0,3849 30 47 43 —00l1 0,3143 |
31 24 15 — 249 0,3297 VIII. 9 | 109 55 4612 0,3163 1
II. 10 84 44 +413 0,3080 19 | 162 52 +6 21 0,3653 |
20 | 14315 | +658 | 0,3425 29 | 20149 | 4305 | 0,4200
III. 2 | 18720 | 4434 | 0,3992 IX. 8| 23239 | —035 | 0,4563
12 | 22044 | 4053 | 0,4445 18 | 26b24 | —347 | 0,4664
22 249 14 —234 | 0,4657 28 | 28847 —608 | 0,4489 |
Iv. 276 57 —518 | 0,4593 X. 8| 32137 — 659 | 0,4064 |
11 307 27 —653 | 0,4263 18 3 57 —4 52 | 0,3498 |
21 | 34513 | —6 14 | 0,3732 28 | 6009 | --130 | 0,3097 |
V. 3542 | —129 | 0,3211 XI. 7| 12154 | +644 | 0,3238 |
11 9729 | +521 | 0,3110 17 | 17145 | 549 | 0,3771 |;
21 16823 1645 | 0,3536 27 | 208 33 +220 | 0,4293 ]‘
31 194 46 48 50 0,4099 XII. 7.| 238 24 —117 | 0,4606 }i
VI. 10 22646 | +008 | 0,4510 17 | 26600 | —420 | 0,4651
20 | 25449 | —311 | 0,4666 27 | 20458 | —627 | 04421
30 | 28248 | —544 | 0,4546
VENUSBE ; MARS )
Misfe, den ! b r 7 b - :
[} ’ o 7 [} ’ o 7 E
I 1 3910 | —203 0,7235 9930 | +125 1,5989 |°
21 7116 —018 0,7208 108 55 —+1 36 1,6142 !
II. 10 103 35 +133 0,7160 118 07 -1 44 1,6316 !
II. 2 136 03 +2 56 0,7184 127 08 149 1,6457
22 168 32 +323 0,7194 13602 | 4151 1,6562 H
Iv. 11 200 53 +2 48 0,7216 144 49 +1 50 1,6630
V. 1 232 57 4121 0,7243 153 34 4148 1,6658 |
21 26444 | —030 0,7267 162 19 4142 1,6646 |
VI. 10 296 23 —211 0,7281 171 05 134 1,6595 ki
30 328 01 —313 0,7280 179 55 +124 1,6505 |
VII. 20 35945 —318 0,7266 188 53 4112 1,6379 |
VIII. 9 31 38 —223 0,7241 198 00 +0 58 1,6218 |
29 63 42 —045 0,7214 207 19 +4-0 42 1,6026 |3
IX. 18 95 58 +109 0,7193 216 52 4024 1,5808 i
X. 8 128 25 241 0,7184 226 42 4005 1,5569 |;
28 160 55 +-3 23 0,7190 236 51 —015 1,5816 f
XI. 17 193 19 +302 0,7210 247_22 —0 34 1,056
XII. 7 225 27 +145 0,7237 258 14 —0 54 1,4796
a2 257 18 —003 0,7262 269 29 —112 1,4548 |

5%
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JUPITER SATURN

Mesic, den™” ! t b | r 14 b r
a 4 o 7 ] s o 7
I. 1 284 49 —006 5,1846 290 30 +007 10,0386
21 286 29 —009 5,1773 291 06 +-0 06 10,0366
IL. 10 288 10 —011 5,1700 291 42 -0 04 10,0346
III. 2 289 51 —013 5,1627 292 19 -+003 10,0325
22 291 32 —016 5,1554 292 55 —+001 10,0304
Iv. 11 293 14 —018 5,1481 293 31 000 10,0282
V. 1 294 56 —020 5,1409 294 08 —002 10,0259
21 296 38 —022 5,1338 294 44 —004 10,0236
VI. 10 298 20 —025 5,1267 295 20 —005 10,0212
30 30003 —027 5,1196 295 57 —007 10,0187
VIL 20 301 46 —029 5,1126 296 33 —008 10,0162
VIII. 9 303 29 —031 5,1057 297 10 —010 10,0136
29 30513 —033 5,0989 297 46 —012 10,0109
IX. 18 306 57 —035 5,0921 298 23 —013 10,0082
X. 8 308 41 —0 38 5,0855 298 59 —015 10,0054
28 310 25 —040 5,0789% 299 36 —016 10,0026
XI. 17 312 10 —042 5,0724 300 12 —018 9,9987
XII. 7 3138 55 —0 44 5,0661 300 49 —019 9,9967
27 315 40 —046 5,0598 301 26 —021 9,9937
URAN NEPTUN
DMesic, den ! b r i b T
o r o 7 o ’ o 7

I. 21 143 28 +0 43 18,3683 219 22 +146 30,3298
I1I. 2 143 59 +0 44 18,3648 219 36 +146 30,3296
Iv. 11 144 29 +0 44 18,3614 219 50 +146 30,3294
V. 21 145 00 +0 44 18,3581 220 04 +1 46 30,3292
VI. 30 145 31 +0 44 18,3548 22019 +146 30,3290
VIII. 9 146 02 +0 44 18,3516 220 33 +146 30,3288
IX. 18 146 32 +0 44 18,3485 220 47 +1 46 30,3285
X. 28 147 03 4044 18,3455 221 01 +146 30,3283
XII. 7 147 34 4045 18,3425 221 15 4146 30,3280

PLUTO

Rok, mésic, den| ! b r Rok,mésic,den[ ! ‘ b #

o ’ o o ¢ o s

1960 XII. 12| 156 27 | 412 39| 33,6044 {1961 VIII. 9| 15745 | 412 54 |33,4498
1961 IIT. 2| 156 53 | 412 44| 33,5526 X.28|15811| 412 59 (33,3987 |
V.21| 15719 | +1249] 33,5011 | 1962 TI.16| 15837 | 413 04 (33,3478
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ELONGACE PLANET (01 SC)

Mésic, den | Merkur | Venuse Mars Jupiter | Saturn Uran Neptun | Pluto
L, X 3°Z 45°V | 178°V 4°V 9°V | 135°Z 60°Z | 121°Z
11 4V 46V | 164 V 4 Z 0 1456 Z 70 Z | 131 Z

21 10V 47V | 1561V 12 Z 97 | 1562 80Z | 141 Z

31 16 V 47V | 139V 20 Z 18Z | 167 2 90Z | 151 2

II. 10 17V 46V | 120V 28 Z 2TZ | 177TZ {100 Z | 159 Z
20 6V 45V | 120V 36 Z 367 | 172V {110 Z | 166 Z

III. 2 16 Z 42V | 112V 44 Z 457 | 162V [ 1207 | 166 V
12 26 Z 37TV | 105V 52 Z 547Z | 151 V {130 Z | 160 V

22 28 Z 29V 98V 60 Z 637 [ 141V | 140 Z | 152V
Iv. 1 25 Z 17V 92V 68 Z T2Z | 131V | 150 Z | 143 V |
11 20 Z v 87V 7 Z 82Z | 121V [160Z | 134V

21 12 Z 16 Z 82V 85 Z 91Z | 111V (1702 | 124V

V. 1 17 28 Z TV 94 Z | 101Z | 101V [ 178V | 115V
11 11V 36 Z 72V | 103Z | 110 Z 92V | 169V | 105V

21 20V 41 Z 68V | 113Z | 1202Z 82V | 160V 96 V

31 23V 44 Z 64V | 1227 | 1302 V|10V 86V
VI10 | 21V | 45Z | 60V | 132Z |140Z | 64V | 140V | 77V
20 11V 46 Z 56 V| 142 Z | 150 Z 54 V| 130V 68V

30 6Z 45 Z 53V 158 Z | 160 Z | 46V 121V 59V

VIL. 10 17 Z 45 Z 49V 1632 | 170 Z 36V | 111V 50V
20 20 Z 43 Z 45V | 174 Z | 179V 27V {101V 41V

30 16 Z 42 Z 42V | 175V | 169V 18V 92V 32V
VIII. 9 6 Z 40 Z 39V | 164V | 159V 9V 82V 24V
19 5V 387 36 V| 153V | 140V 1V 73V 17V

29 13V 36 Z 32V | 143V | 139V 9Z 64V 13V

IX. 8 20V 34 Z 29V | 133V | 128V 18 Z 54V 14 Z
18 24V 32 Z 26V | 123V 118V 27 Z 45V 21 Z

28 26V 290 Z 23V | 113V | 109V 36 Z 35V 29 Z

X, 8 23V 27 Z 20V | 103V 9V 45 Z 26V 37 Z
18 11V 25 Z 17V 94V 89V 55 Z BV 46 Z

28 11Z 22 Z 14V 85V 80V 64 Z TV 56 Z

XI. 17 19 Z 20 Z 11V 76V 0V 74 Z 4 Z 65 Z
17 16 Z 17 Z 8V 67V 61V | 84 Z 132 5 Z

27 11 Z 15 Z 5V 59V 52V | W Z 23 7 85 Z
XIr. 7 57 12 Z 2V 51V 42V | 104 Z 322Z 94 Z
17 1V 10 Z 1Z 42V 33V |[114 Z 427 | 104 Z

27 6V 8 Z 3Z 34V 24V |125 2 527 | 114 2
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D. ZATMENT A ZAKRYTY HVEZD MESICEM

¢ Vr. 1961 budou celkem 4 zatméni, a to Gplné zatméni Slunce dne 15.
finora, &isteéné zatméni Mésice dne 2. bfezna, kruhové zatméni Slunce
ne 11. srpna a Sastedné zatmén{ Misice dne 26. srpna. Prvé zatméni
Slunce bude u nas viditelné jako dastednd, ale velmi znadné. Prvé za-
tméni Mésice bude- pz:ea vychodem Mésice u nis. Druhé zatméni Slunce
pude u nés neviditelné; kdezto druhé zatméni Mésice bude mozné sledo-
yab v.prvé jeho &Asti, pred zdpadem Mésice.
1

f : © ZATMENT SLUNCE

Uplné zatmént Slunce dne 15. tinora
(i nés viditelné jako ¢astedng).
Vedle posledniho zatméni tohoto stoleti — 10. srpna 1999 — bude
zatméni 15. unora ne]vets1m zatménini, které bude ve 20. stoleti u nés
viditelns. ‘
¢ Elementy tohoto zatméni jsou: Efemeridovy &as geocentrické kon-
;]un.kce v rektascensi, unor 15408043=04,508. Pro tento okamiik plati:

Rektascense Slunce 1 Mésice .............. 21h54m4.2 3548
hod. pohyb Slunce v AR ................. 9,741s

' hod. pohyb Mésice v AR .........ouuinn.. 149,519s

i deklinace Slunce .j.......covviiiininenn... —12°42'12 08"

i deklinace M&sfce .. ....vvieiininiiiiiann —11°46'40,93"

' hod. pohyb Slunce v deklinaci ............. +0'51,49"

! hod. pohyb Mssice v deklinaci ............. +9'34,02"

i ekvatoredlné horizontalni paralaxa Slunce. .. 8,91"

: ekvatorealné Horizontalni paralaxa Mésice . .. 61'05,31"
Potorndr SIUnee: « vo o s s v s s vo 5 wemmumesammsg 1611,4"
polomér Mésice . ........ovvvuninniiiiiunn 1637,9”

Pasmo tobahty se tahne od Blska]skeho zalivu (1 4+ 5°33', ¢ = 46°32),
kde totalita zagne v 7531 ,5m EC, pres jizni Francii, pres mésta Bordeaux,
observator St. Michel, N1zzu, pies severni Italii — slune¢ni observatof
v Arcetri (Florencii), pfes Dubrovnik, Bulharskem (Sofii), pfes Bukurest
podél Dunaje, pies Konstancu, Cerné mote na Krymsky poloostrov, kde
prejde druhou slunedni observatot na Krymu, pokryje Rostov, Saratov,
Kujbysev, Utu a Sverdlovsk a skong{ p¥i zdpadu Slunce v severosibifské
stepi. Stfed totality nastane v mistn{ poledne v 8143,1m EC' v misté
i —52°47', @ + 53°24” a konec tplného zatméni v 91077 EC v misté
7 —93°42 @ +71°41". Maximélni trvini 2§ min.
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Protoze naSe republika leii nedaleko pisma totality, bude zatméni
velmi znadné, pfes 909%,. Pro okoli stfedoevropského poledniku (15°
E Gr.) a +50° rovnobézky — v okruhu asi 100 km — vypotteme oka-
mziky, kdy zatméni nastane, vyvrcholi a skonéi z t&chto pribliznych
VZOroet:

pro zaditek zatméni:
T = Thdg,19m SEC — 0,57™/° (A° 4 15°) + 1,75™/° (¢° — 50°)
P = 251,7° posidni tihel méfeny od severniho bodu (V)
) = 288,4° posién{ thel méfeny od zenitu (Z,)
pro stied zatméni:
T = 8149,68m SEC — 0,95™/° (1° + 15°) 4 1,58™/° (¢° — 50°)
f == 0,925 velikost zatméni
a pro konec zatméni:
T = 10001,28m SEC — 1,36m/° (A° - 15°) 4+ 1,13m/° (p° — 50°)
P = 79,9° posi¢ni thel méieny od severniho bodu (V)
Q = 102,0° posién{ thel méfeny od zenitu (Z,)
kde 1, ¢ jsou zemé&pisné soufadnice pozorovactho mista, 7' okamiiky
zatméni v SEC, posiéni Ghly poditané od severu: P nebo od zenitu: ¢,
f je velikost zatméni.
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Slunce vychézi v 7Th12m SEC, tak¥e v dobé zadatku zatméni bude jen
6° nad chzorem, v maximu zatméni{ zistane viditelny jen Gzky sluneéni
srpek, zatim co spodni ¢éast disku bude zcela zakryta. Slunce bude v tu
dobu 12° nad obzorem, koneéns pti konci zatméni v 10202™ bude Slunce
20° nad obzorem.

Pribéh zatméni zachycen na obr. 14 (8 stfed sluneéntho disku, M,
M., M, poloha mé&sféniho disku pfi zaddtku, v maximu a na koneci za-
tmén{, N smér k severnimu pdlu, Z smér k zenitu).

Pro nékters jinid mista republiky nastane zatméni:

misto: zadatek: stied: konec:
SEC SEC SEC
h m h m h m
Plzen 742.8 8 47,7 9 58,9
Praha 7 44,0 8 49,2 10 00,6
Brno 7 43,7 8499 10 02,5
Ostrava 7 45,7 8 52,5 10 04,3
Bratislava 7422 8 48,8 10 02,0
Skalnaté Pleso 7 45,8 8 52,8 10 07,2
Kosice 7455 8 53,6 10 08,0

Kruhové zatmént Slunce dne 11. srpna 1961
(u nas neviditelné)

Pasmo prstencového zatméni tahne se od Jizni Ameriky (1 4 39°02’
@ — 48°04') k Antarktid® (2 — 51°18', @ — 68°48’). Jako Sistedné za-
tméni bude viditelné jen v Jizni{ Americe a JiZzni Africe. U nis viditelné
neni.

ZATMENT MESICE

Cdsteéné zatméni Mésice dne 2, brezna
(u nés neviditelné)

Zagatek zatméni je viditelny v Severni Americe s vyjimkou nejvychod-
n&jsl éasti, v Tichém ocednu, v Australii, na Novém Zélandu, ve vy-
chodni Asii, ve vychodn{ ¢4sti Indického ocednu, v severnich poldrnich
krajinach a v &4sti Antarktidy. Konec zatméni je viditelny na Aljadce,
v severnich polarnich krajinach, v Tichém ocednu s vyjimkou jihovy-
chodni édsti, v Austrilii, na Novém Zélandu, v Asii, v Indickém oceanu,
v severovychodni 34sti Afriky, ve vychodn{ Evropé a v ¢asti Antarktidy.
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Cdstetné zatmént Mésice dne 26. srpna
(u nés zédsti viditelns)

Zasatek zatméni je viditelny v Evrops, v Malé Asii, v Africe, v Atlan-
tickém ocednu, v Severni Americe s vyjimkou zdpadniho pobfeii,
v Jizni Americe, v jihovychodni dsti Tichého ocednu a ve vétdi asti
Antarktidy. Konec je viditelny v zédpadni Evropé, v zépadn{ poloving
Afriky, v Atlantickém ocednu, v Severni Americe s vyjimkou severo-
zapadni &4sti Aljagky, v Jizni Americe, ve vychodni &asti Tichého
ocednu a ve v&t& ¢asti Antarktidy.

Oc

Elementy zatméni:

. h m g
oposice v rektascensi (EC) ...........ooiiinin 2 54 54,2
reltascense SIUNGE ... ..vvvenriereneennennnnn 10 18 23,8
hodinova zména rektascense Slunee ............. i+ 9,2
rektascense MESICe . ...ovvvineeineenanennnns 22 18 23,8
hodinova zména rektascense Mésice ............. -+ 2 29,6
deklinace Slunce .....oovvvnvreennnnnn. A — 410 32 11
hodinova zména deklinace Slunce ............... — 52
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deklinace M&SICE . ....vvvviiiinniiiin i —11 03 21
hodinova zména deklinace Mésice ............... -+ 10 23
ekvatoredlni horizontélni paralaxa Slunce ........ 9
ekvatoredlni horizontalni paralaxa Mésice ........ 101 22
polomér Slunce. .......oovv i, 15 50
polomér M8s1ee ..oovvvviiiiiinv i iviiinnnnnns 16 42
Pribéh zatméni (SEC): )
vstup Mésice do polostinu .................... 1h36,1m
vstup mésfce do stinu. ... ... il ‘2 34,9
stred Zatmeni ........oiiiiiiiiiiiiiieii s 4 08,2
vystup Mésfce ze stinu .. ...l 5 41,5
vystup Mésice z polostinu ............ ...t 6 40,4

Velikost zatméni je 0,992 (v jednotkach mésiéniho prameéru), posiéni
tihel zadatku d4stedného zatmeéni je 46°, konce S4stedného zatméni 283°.
ProtoZe u nas zapada Mésic dne 26. srpna v 5209™, nebude cely priibéh
zatméni pozorovatelny. Pohyb Mésice vzhledem k stinu je znédzornén
na obr. 15.

ZAKRYTY HVEZD MESICEM

V tabulce jsou uvedeny zakryty hvézd Mésicem viditelné v Praze.
Vypobet byl proveden pro starou hvézdirenskou véZ v Klementinu
(Ag = — 14,418°, p, = +50,088°). Pro jiné misto nasi republiky o po-
loze A, ¢ obdr#ime okamzik zékrytu ¢ v éase SEC:

t =T+ a(l — %) + blg — @) ,
kde T znadi das pro Prahu (A, @,) a soudinitele a, b jsou uvedeny v ta-
bulce pro kazdou hvézdu, kterd bude zakryta. P znadf positni thel
zakryvané hvézdy, poditany od severu, pies vychod, jih a zipad.

V r. 1961 pokraduje cyklus zakryti Hyad v gele s nejjasnéjsi hvézdou
Aldebaranem. Zakryt Aldebarana piipad4 v dubnu a dervenci na odpo-
ledni hodiny, v zai{ na dopoledni a jen v listopadu, kdy ale Mésic bude
blizko dpliiku, nastane zadkryt v druhé poloving noci. Z jinych jasngjsich
hvézd nastane nékolik zakryth ¢y Tau (3,9v¢), a to 21. IIL., 9. VII. a
28. IX., ¢ Vir (2,9): 15. VIII. Z planet bude zakryta planeta Venuge
v dopolednich hodinich dne 7. X. a Uran dne 26. XIT.

Pozorovani zdkryti, kterd jsou stéle védecky vyznamné, organisuje
u nés nyni sekece pro sledovani zékrytt pti Ceskoslovenské astronomické
spoletnosti pti CSAV. Adresa: Lidova hvézdarna Praha-Petiin.
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ZARRYTY HVEZD MESICEM VIDITELNE V PRAZE V R. 1961
(podle vypottu mezindrodniho dstfedi H. M. Nautical Almanac Office v. Anglii)

VI. 23 | 2020 94 Vir

VII. 9 635 y Tau
9 692 o Tau
9 692 o Tau
19 | 1864 | —2° 3605
23 | 2352 | 107 B Sco
29 | 3173 42 Cap

VI 1 76 | 14  Cet
15]1821| » Virm
3267 |—12° 6227
= 96 | 3267 |—12° 6227
23| 150 | 26 Cet

>

SNNPROT e Hw
PNNOO WN-HHO @

16,6 | —0,9 | —1,7 | 109| — 8 42

3098 | +0,3| +2,1| 38 +15 32
12 3,7 | —1,2 | —0,4| 63| +16 26
13 38,5 | —0,6 | —1,9 [ 283 416 26
21 32,4 —0,7 | —1,3 | 73 — 242
21 17,0 | —1,8 | +0,6 | 47| —16 56
2 08,4 —2,2 | —1,7 | 307 —14 13

2 51,6 | —2,2 | —0,5|299| — 043
19 49,6 | —0,4| —2,0 (303| — 1 14
2 57,2 | —-0,4| +0,5| 30| —11 50
3 455 | —0,9| —1,9|287| —11 50
23 50,2 = — 180, + 110

gl BO 1D 1O

—

#*
o
(=2

o & Stak .
atum Vel | o SEC Deklin.
Date | .. | Oumateni gy [Mag. (g% € |Thpr| o | o | P =
Name 3.5 Age of
= A
d h m m/° m/° | ° 2 2
I. 4| 1284| 90B Cne 83 | B |167 | 5039 |08 | —1,8|287 +1527
711600 | 59 Teo 51 |R | 197 | 6325 | —1.2| —1.5|279] + 619
24 | 453 [+11° 434 73 | D| 7.9 |18133 | -1.0| 00100 -+11 31
26 | 608 | 179 B Tau 60 |D| 91| 1122| —03]| —0.9| 66 +1503
27 | 741 | 318 B Tau 57 |D|101| 1161| — =7 | 20| +17 05
28 | 878 | 130 Tau 55 | D | 1L1| 1005]| — — |168 +17 43
I 21550 | 49 Leo 58 | B | 170 | 20 54,4 | —0,5 | —0,0 | 334 + 851
5| 1869 | 46 Vir 61 | R | 201 |23 57,1 | —05 | +0.2 |311] — 3 10
6 1875 | 48 viom | 65 | R | 202 | 1555| 08| —09|328 — 3297
71994 | 598B Virp | 65 | R | 212 | 3415| —15 | +0,2 | 285 — 7 52
o | 2245 | 190 B Lib 64 | R | 233 | 587.8|—09| 10332 —14 55
21 | “p26 | +13° 579 69 |D| 64|18 076| — = 2| +13 41
22 | 677 | 264 B Tau 48 | D| 7417551 | —1,0| +3.9 20 +16 08
22 682 85 Tau 6,0 D 7,4 18 28,3 | —2,1 | —2,1 1 126| +15 41
22 | 685 | 275 B Tau 65 | D| 74 |19530| 15| +24| 20 +16 14
22| 699 | 80 Tau 58 | D| 75122329 —03|—4.0|142 +15 57
23 | 806|111 Tau 51 | D| 8419321 |-19|—28|182 +17 21
24 | 951 |+18° 1141 63 | D| 95|10 40,0 | —1.7| +1.3| 64| +18 19
26 | 1210 | 5 Cne 59 | D| 11,6 | 23 37,4 | —0,8 | —2.9 | 143 116 34
I 1| 1442 | B Teo var. | D | 13,8 | 4 436| —02| —1,5| 90 +11 36
19 | 368 | 380 B Cet 63 | D| 30|10 546| —05| +1.0| 23 + 9 23
20 | 291 | " 8B Tau 62 | D| 40 |20429| 00| 338|133 +12 20
21 626 48 Tau 6,4 D 5,0 | 20 12,4 | —0,8 | —1,4 90| +15 18
o1 | 835 | »  Tau 39 |[D| 51 |22177|—-02| 08| 62| +1532
24 | 1057 | 98B Gem 6.9 | D| 81 |23558|+04| 314|154 +17 47
27 | 1284 | 90 B Cne 63 | D|102 | 0030 —08|—-17| 99 +1527
27 | 1386 |+13° 2074 86 | D | 11,1 | 21 556 | —1.4 | —1,5 | 120] +13 17
23 | 1399 | 15 B Leo 69 | D| 112 | 2383 | +02| —214 | 146| +12 33
30 [ 1600 | 59 Leo 51 | D| 132 | 0585 | —07| —2.4|140| + 619
IV. 6| 2441 | 90B Oph 65 | R | 20,8 | 1395/|—08| 00315 —1811
18| 7692 | «  Tau 11| D] 23 |18200]| 10| +26| 38 +1628
18 692 -3 Tau 1,1 R R 14 32,0 | —1,9 | —0,9 [ 2904| +16 26
22 | 1238 |+16° 1662 61 |D| 7.6 |20014| 15|10/ 93| 1638
92 | 1247 |+16° 1687 68 |D| 77 |23306 | —02| 16| 94 +1615
v. 21 | 1413 | 35 B Tau 67 | D| 71|21t 085 | —07|—10|112] +1250
24 | 1732 | +2° 2499 70 | D | 102 |23 312 | —1.0| —1Li2| 74 + 203
o6 | 1041 | 7¢ Vir 48 |D|1 20 46,3 | —1.2 | —0,8 | 181| — 6 03
D
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ZAKRYTY HVEZD MESICEM VIDITELNE V PRAZE V R. 1961

(pokratovani)

* el StaFH D
Datum el. © & exlin.

Date Oznatent p | Mag.|g % € | ThEr| e b | P *

ZC | Name w2 Ageof
Fe P

h m m/° | m/°® °
X, 2 699 890 Tau 58 R | 21,6 0 28,6 0,0 | +2,0 | 287| +15 57
20 | 8022 | —17° 6059 6,9 D 10,8 | 22 44,0 | —1,2 | —0,7 84 —17 31
21 | 3173 42 Cap 53 | D | 11,8 | 22 556 | —0,6 | +1,0 | 23| —14 13
21 | 3177 44 Cap 60 | D | 11,8 | 28 35,2 - - 140| —14 34
26 249 ¥ Psc 47 | R | 16,0 4 40,8 = o 318 + 518
26 364 & Cet 43 | D| 16,8 | 22 34,9 | —1,1 | +0,9 | 111| + 8 17
26 364 &2 Cet 4,3 R| 168 | 23 22,4 | —0,4 | 42,6 | 203 + 8 17
27 491 8 B Tau 62 | R | 17,9 0196 | —1,2| +1,2 | 267 +12 30
28 498 |4+12° 477 62 | R | 17,9 2 01,9 | —1,1 | +1,7 | 229| +12 36
28 508 5 Tau 43 | D | 18,0 3 07,7 —21| —1,5|119| +12 48
28 508 5 Tau 43 | R | 18,0 3 59,6 | —1,0 | +2,4|204| +12 48
28 626 48 Tau 64 | R | 188 | 22 48,2 | —0,4 | +1,2 | 283 +15 18
28 835 v Tau 3,9 D 18,9 | 23 49,7 | —0,4 | +2,0| 57| +15 32
29 635 ¥ Tau 39 | R | 18,9 0548 | —1,1 | +1,3 | 268 +15 32
29 659 70 Tau 64 | R 19,0 4 24,7 | —1,8 | 40,56 | 250/ +1b 51
29 669 6@ Tau 40 | D 19,1 5002 | —-1,7| —1,8 | 117| +15 53
29 692'| o Tau 1,1 | D | 19,2 9085 | —-06| —03| 49| +16 26
29 692 o Tau 1,1 R | 19,2 9 57,3 | +0,2| —2,2|301| 416 26
X. 1 943 19 B (Gem) 62 | R | 21,0 4 41,4 | —1,6 | +1,0 | 257| +18 41
7 VENUSE -34 | D | 272 7471 | -1,5| 408|102 + 627
7 VENUSE -3,4 | R | 27,2 9 18,6 | —1,6 | —0,9 | 306 + 6 27
17 | 2959 |—18° 5637 7,2 | D 80|19 50,3 | —1,8| —0,2| 67 —18 33
27 741 | 318 B Tau 57 | R | 17,3 3 53,9 - = 196| +17 06
31 | 1262 25 Cne 62 | R | 21,3 1574 —-1,0| +0,2 | 808 +17 10
XI. 1] 1871 81 Cnc 64 | R | 222 0251 | —0,5| —1,0|336[ +15 09
11 | 2591 16 G Sgr 65 | D 3,3 |17 17,0 | —1,2 | —1,8 | 102| —20 20
15 | 3222 |—18° 6074 7,1 D 7,4 121 41,6 | +0,3 | 42,0 6] —13 13
16 | 3375 | 260 B Aqr 69 | D 85 23071 | —-0,6| ~1,0| 75| — 905
18 83 15 Cet 69 | D 10,3 | 17 13,0 | —0,2 | +3,0 5| — 043
18 95 | 104 B Cet 7,1 D 10,4 | 21 11,9 | —0,9 | +1,4| 32| + 003
20 364 &2 Cet 43 | D 12,4 | 18 01,6 | —0,7 | +1,0 | 115 + 8 17
21 405 I Cet 4,4 | D 12,7 3341 | —0,4| —2,1 107 + 9 57
23 692 -3 Tau 1,1 D 14,7 4 09,5 | —0,6 | —2,8|126( +16 26
23 692 o« Tau 1,1 R | 14,7 4 57,7 | —0,8] +0,2 | 220 +16 26
24 832 | 119 Tau 4.7 | R | 16,7 5 35,7 | —0,4| —2,2 | 207 +18 34
24 836 | 120 Tau 55 | R 15,7 6 16,7 | —0,3 | —1,8 | 284| 418 31
24 947 71 Ori 52 | R | 16,5 | 22 26,8 | —1,0 | +0,8 | 290| +19 10
27 | 1236 = Cncm 5,1 R | 18,7 5208 | —1,6 | —1,1 | 281 +17 46
XII. 1| 1644 | o Leo 4,1 D | 22,7 2 26,0| —0,6| —0,6 | 148] + 6 14
1| 1644 a Leo 4,1 R | 22,7 3 22,6 | —1,2| +2,4|252| + 6 14
2 | 1749 10 Vir 6,1 R | 23,8 5232| —1,3| +0,5|287 + 207
11 | 3017 v Cap 5,3 D 3,7 | 16 22,7 | —1,4| —0,4| 84| —18 16
12 | 3181 45 Cap 5,9 D 48 |19 14,0 | —1,1 | —1,2| 90| —14 56
16 210 | 117 G Psc 66 | D 8,9 |22 32,0 —1,4| —2,2[111] + 3 20
18 453 | +11° 434 73 | D | 10,8 | 18 46,0 | —0,4 | +2,8| 21| +11 31
18 462 | +11° 445 59 | D| 10,9 | 21 03,8 | —1,5 | +0,7 | 74| +11 44
19 608 | 179 B Tau 60 | D| 11,9 | 23 01,7 | —1,9 | —2,3 [ 125| +15 04
24 | 1175 81 Gem 50 | R | 16,0 0509 —-1,7| +0,8 [ 260, +18 36
26 URANUS 57 | R | 19,0 | 23 02,6 | —0,7 | —1,1|336| +12 04
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E. KALENDAR UKAZU

V kalendd¥i najdeme faze Mésice, planetarni tkazy a zatméni. Ostatni
tkazy jsou uvedeny v pislunych astech rofenky. Konjunkci planet
rozumime okam#ik, kdy rozdil geocentrickych délek planety a Slunce
je 0°, pti dolnt konjunkes je planeta v novu a pti horné konjunkes v upliku.
PYi oposici je rozdil geocentrickych délek roven 180°. Konjunkee planet
s Mésicem nebo s jasnéjdimi hvézdami nastanou, kdyz rozdil rektascensi
obou téles je roven nule. Soudasné uddvime rozdil deklinaci.

Hvézdné mapky udévaji polohu souhvézdi spolu s nékterymi vyznag-
nymi objekty uvedenymi pod ka#dou mapkou. Casové idaje v kalenda¥i

tkazt jsou v SEC.

Zkratky, latinskd o Seskd jména souhvézdi

And Andromeda - Andromeda

Aqr Aquarius - Vodna¥

Aql Aquila - Orel

Ari Aries - Beran

Aur Auriga - Vozka

Boo Bootes - Bootes

Cam Camelopardalis - Zirafa

Cne Cancer — Rak

CVn Canes Venatici - Honicf psi

CMa Canis Maior - Velky pes

CMi Canis Minor - Maly pes

Cap Capricornus - Kozorozec

Cas Cassiopeia - Kasiopeja

Cep Cepheus - Cefeus

Cet Cetus - Velryba

Com Coma Berenices - Kitice Be-
reniky

CrB Corona Borealis-Sev. Koruna

Crv Corvus - Havran

Crt Crater - Pohar

Cyg Cygnus - Labut

Del Delphinus - Delfin

Dra Draco - Drak

Equ Equuleus - Maly kim

Eri Eridanus - Eridan

Gem Gemini - BliZenci

Her Hercules - Herkules

Hya Hydra - Hydra

Lac Lacerta - JeStérka

Leo Leo - Lev

LMi Leo Minor - Maly lev

Lep Lepus - Zajic

Lib Libra - Vahy

Lyn Lynz - Rys

Lyr Lyra - Lyra

Mon Monoceros - Jednorozec

Oph Ophiuchus - Hadonos

Ori Orion - Orion

Peg Pegasus - Pegas

Per Perseus - Perseus

Psc Pisces - Ryby

PsA Piscis Austrinus - Jizni ryba

Sge Sagitta - Sip

Sgr Sagittarius - Stielec

Sco Scorpius - Stir

Scu Scutwm, - Stit

Ser Serpens - Had

Tau T'aurus - Byk

Tri Triangulum Boreale - Trojthel-
nik severni

UMa Urse Maior - Velky medvéd

UMi Ursa Minor - Maly medvéd

Vir Virgo - Panna

Vul Vulpecula - Listicka
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LEDEN

Merkur koncem mésice veder na zdpadni obloze.
Venude na zipadni obloze veder.

Mars po celou noc v souhvézd{ BliZenci.
Jugpiter nepozorovatelny.

Saturn nepozorovatelny.

Uran na obloze po celou noc v souhvézdi Lva.
Neptun vychazi rdno, v souhvézdi Vah.

1418k Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 8° severng.

2 0
2

314
519
519
6 0
10 4
11 7
11 17
16 18
16 22
17 0
20 . 6
23 17
26 14
28 8
29 8
30 14
31 20
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Méste v uplinku.

Zemé v pifsluni.

Mésic v odzemi.

Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 2° severng.
Jupiter v konjunkei se Sluncem.

Merkur v horn{ konjunkeci se Sluncem.

Mésic v posledni &tvrti.

Saturn v konjunkei se Sluncem.

Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 3° jizné.
Juno v konjunkei se Sluncem.

Mésic v novu.

Mesic v piizemi.

Venuie v konjunkei s Mésicem, Venuse 0,6° severné,
Mésic v prvni &tvrti.

Aldebaran v konjunkei s Mésicem, Aldebaran 0,3° jizné.
Mars v konjunkei s Mésfcem, Mars 8° severng.
Venuse v nejvétéi vychodni elongaci (47°).

Mésic v odzemi.

Mésic v tpliku.



UNOR

Merkur potatkem mésice veder na zapadni obloze.

Venude veder na zapadni obloze.

Mars v souhvézdi BliZencli, zapad4 v rannich hodinéch. ‘

Jupiter v souhvézdi Stfelce, na ranni obloze kritce pfed vychodem
Slunce.

Saturn v souhvézdi Stfelee, na ranni obloze kritce pfed vychodem
Slunce. '

Uran v souhvézdi Lva po celou noe.

Neptun v souhvézdi Vah, vychézi kolem philnoci.

1922h Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 2° severné.

2 8

4
13

(¢ 2lNe ele sl erTNax]

1
16

818
12 2
12 10
12 18
13 7
13 8
14 12
15 9
18 12
18 16
22 1
22 10
22 21
24 18
2518
26
26 22

Regulus v konjunkei s Mésicem, Regulus 1° severné.
Mars v zastavce.

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (18°).

Merkur v p¥isluni.

Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 3° jiZng.
Pallas v konjunkei se Sluncem.

Mésic v posledni &tvrti.

Neptun v zastavee.

Merkur v zastivce.

Uran v oposici se Sluncem.

Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 4° jizné.
Saturn v kkonjunkei s Mésicem, Saturn 3° jiZng.
Mésic v prizemi.

Meésic v novu, ¢asteéné zatméni Slunce.

Venuse v konjunkei s Mésicem, Venuse 7° severné.
Jupiter v konjunkei se Saturnem, Jupiter 0,2° jizné.
Merkur v dolni konjunkei se Sluncem.

Mésic v prvni étvrti.

Aldebaran v konjunkei s Mésicem, Aldebaran 0,2° jizng.
Mars v konjunkeci s Mé&sicem, Mars 8° severné.
Pluto v oposici se Sluncem.

Venuse v piisluni.

Mssic v odzemi.

\
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Polcha souhvézdi poéatkem ledna ve 231, v poloviné ledna ve 221 kon-
cem ledna a poditkem tinora ve 21B, v poloviné tnora ve 201 a koncem
unora a podatkem biezna v 192 mistniho stfedniho dasu.

Zajimavé objelty

.y And, dvojhvézda 2,3 a 5,1®, vzd. 10", pos. thel 63°.

. M 31, galaxie v Andromedé viditeln4 prostym okem.

Plejady (Kufatka), pohybova hvézdokupa v Byku.

. Dvojitd hvézdokupa u  a kb Persei viditelnd prostym okem.

. M 42, mlhovina v Orionu, uvnitt étvinasobnd hvézda (Trapez).
. M 35, hvézdokupa v BliZzencich viditeln4 prostym okem.

. o Gem (Kastor), dvojhvézda 2,0m a 2,9m vzd. 2”, pos. tihel 169°,
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BREZEN

Merkur vychézi kritee pfed vychodem Slunce.

Venude veder na zépadni obloze

Mars v souhvézdi Blifencl, zapada v rannich hodinich.

Jupiter v souhvézdi Stfelce a KozoroZee, rdno pred vychodem Slunce.
Saturn v souhvézdi Stielee, rdno pred vychodem Slunce.

~ Uran v souhvézdi Lva po celou noe.

Neptun v souhvézdi Vah, vychazi ve vedernich hodinédch.

14 31 Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 2° severng.
1 15 Regulus v konjunkei s Mésicem, Regulus 1° severns.
2 15 Mssic v uplnku.
5 Venuse méa nejveétsi jasnost,
6 6 Merkur v zastdvce.
7 6 Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 3° jizn8.
10 4 Mésic v posledni étvrti.
12 21 Saturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 3° jizné.
13 1 Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 3° jiZné.
14 19 Mésic v prizemd.
14 21 Merkur v konjunkei s Mésicem, Merkur 0,9° jiZné.
16 20 Mésic v novu.
16 20 Vesta v konjunkei se Sluncem.
18 20 Venuse v konjunkei s Mésicem, Venuse 12° severns.
19 19 Venuse v zastavce.
20 21 Merkur v nejvétsi zédpadni elongaci (28°).
20 22 Jarnf rovnodennost.
22 4 Aldebaran v konjunkei s Mésfcem, Aldebaran 0,2° jizn8,
24 Merkur v odsluni.
24 4 Mesic v prvni étvrti.
24 14 Ceres v konjunkeci se Sluncem.
24 19 Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 7° severné.
26 16 Msésic v odzemi.
28 8 Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 2° severné.
28 22 Regulus v konjunkei s Mésicem, Regulus 1° severné.

6 Hvizdarska rofenka 1961



DUBEN

Merkur nepozorovatelny.

Venude posatkem mésice veder na zdpadni obloze.

Mars v souhvézdi Blizencl, zapadd kolem 2. hod.

Jupiter v souhvézdi Kozorozee, rano pied vychodem Slunce.
Saturn v souhvézd{ KozoroZee, na ranni obloze.

Uran v souhvézdi Liva, zapadd rino.

Neptun v souhvézdi Vah, na obloze po celou noc.

14 7h Mésic v Gplnku.
3 11 Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 3° jiZn8.
8 11 Mésic v posledni étvrti.
9 7 Saturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 3° jizné.
9 15 Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 3° jizng.
11 1 Venude v dolni konjunkei se Sluncem.
11 9 Mésic v piizemi.
13 22 Merkur v konjunkei s Mésicem, Merkur 0,3° severns.
15 7 Mésic v novu.
18 2 Merkur v konjunkei s Venusi, Merkur 9° jizné.
18 14 Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zdkryt).
22 6 Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 5° severns.
22 23 Mésic v prvni étvrti.
23 4 Mars v konjunkei s Polluxem, Mars 5° jiZné.
23 11 Mésic v odzem.
24 15 Uran v konjunkei s Mésfcem, Uran 2° severné.
25 6 Regulus v konjunkei s Mésicem, Regulus 1° severns.
29 14 Uran v zastavce.
29 18 Venuse v zastavee.
30 14 Neptun v oposici se Sluncem.
30 18 Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 3° jiZné.
30 20 Mésic v tpliku.
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Obr. 17.

Poloha souhvézdi poddtkem bfezna v Ob, v poloving biezna ve 233,
koncem bfezna a poditlkem dubna ve 222, v poloviné dubna ve 21,
koncem dubna a poédtkem kvétna ve 200 mistniho st¥edniho dasu.

Zajimavé objekty

6. M 35, hvézdokupa v Blifencich viditelna prostym okem.
7. o Gem (Kastor), dvojhvézda 2,0m a 2,9m, vzd. 2", pos. thel 169°,
8. Praesepe (Jeslitky), hvézdokupa v Raku viditelné prostym okem.
9. v Leo, dvojhvézda 2,6m a 3,9m, vzd. 4", pos. tihel 121°.
10. ¢ UMa (Mizar), dvojhvézda 2,4m & 4,0m, vzd. 14", pos. thel 150°.
11. ¥ Vir, dvojhvézda 3,6m a 3,7m, vzd. 5", pos. thel 310°.
12. ¢ Doo, dvojhvézda 2,7m a 5,3m, vzd. 3", pos. dhel 334°,
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KVETEN

Merkur koncem mésice veler na zipadni obloze.

Venude rino na vychoedn{ obloze krétce pied vychodem Slunce.
Mays v souhvézdi Raka, nad obzorem do piilnoci.

Jupiter v souhvézdi KozoroZee, na ranni obloze.

Saturn v souhvézdi Kozoroice, v druhé poloviné noei.

Uran v souhvézdi Lva, zapada po pilnoci.

Neptun v souhvézdi Vah, pe celou noc.

24 Oh Merkur v horni konjunkei se Sluncem.

13
13

U GRS xR v §

1
17
9 22
11 17
14 18
15 23
15 23
15 23
16
20 19
21 6
21 20
21 23
22 14
22 17
26 2
28 1
30 6
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Mars v odsluni.

Saturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 3° jizné,

Mésic v ptizemi.

Merkur v piisluni.

Jupiter v konjunkei s Mésfcem, Jupiter 3° jiZns.
Mésic v posledni dtvrti.

Saturn v zastévee.

Venuse v konjunkei s Mésicem, Venuse 4° severns.
Mésic v novu.

Merkur v konjunkei s Aldebaranem, Merkur 7° severnd.
Merkur v konjunkei s Mésicem, Merkur 7° severné.
Aldebaran v konjunkeci s Mésicem, Aldebaran 0,5° jiZné.
Venuse ma nejvétsi jasnost.

Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 4° severns.

Mésic v odzemi.

Pluto v zastavee.

Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 2° severné. .
Regulus v konjunkei s Mésicem, Regulus 0,7° severns.
Mésic v prvni &tvrti.

Jupiter v zastavee,

Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 3° jizné.
Mésic v aplnku.



- CERVEN

Merkur poédtkem mésice veder na zépadni obloze.

Venude rano na vychodni obloze.

Mars v souhvézdi Liva, zapadd ve vedernich hodinich.

Jupiter v souhvézdi Kozoroice, vychazi pted pilnoci.

Saturn na rozhrani souhvézdi KozoroZce a Sttelce, vychdzi veder.
Uran v souhvézd! Lva, zapads veler.

Neptun v souhvézdi Vah, zapadd po piilnoci.

14 5b Merkur v nejvétsdi vychodn{ elongaci (23°).

2 4 Mésic v piizemi.

2 19 Baturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 3° jiZné.

3 7 Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 2° jiZné.

5 22 Mésic v posledni &tvrti.

9 10 Venuse v konjunkei s Mésicem, Venuse 2° severné.
12 6 Aldebaran v konjunkei s Mésicem, Aldebaran 0,5° jiZné.
13 6 Mesic v novu. ’

14 11 Merkur v zastdvce.

14 19 Merkur v konjunkei s Mésicem, Merkur 3° severng.
16 1 Mars v konjunkei s Uranem, Mars 0,6° severné.

17 23 Mésic v odzemi.

18 8 Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 1° severné.

18 11 Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 2° severns.

18 21 Regulus v konjunkei s Mésicem, Regulus 0,5° severné.
19 Venu$e v odsluni.

20 Merkur v odsluni.

20 3 VenuSe v nejvéts zdpadni elongaci (46°).

21 10 Mésic v prvni étvrti.

21 17 Letni slunovrat.

24 10 Neptun v konjunkeci s Mésicem, Neptun 3° jizné.
27 9 Mars v konjunkei s Regulem, Mars 0,7° severns.
27 13 Merkur v dolni konjunkei se Sluncem.

28 14 Mésic v upliku.

30 1 Saturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 3° jiZné.

30 2 Méesic v piizemi.

30 13 Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 3° jizns,
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Obr. 18.

Poloha souhvézdi potitkem kvétna ve 2h, v poloviné kvétna v 1h,
koncem kvétna a poditkem Eervna v 02, v poloviné tervna ve 23P,
koncem Servna a poditkem Zervence ve 22t mistniho stfedniho dasu.

13.
14.
15.
16.

17.
18.
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Zajimavé objekty

« Lib, dvojhvézda 2,9m a 5,3m vzd. 230", pos. thel 314°,

d Ser, dvojhvézda 4,2m a 5,3, vzd. 4”, pos. tthel 179°.

M 13, kulové hvézdokupa v Herkulu viditelnd prostym okem.

« Her, dvojhvézda 3,0m—4,0m (proménna) a 5,4, vzd. 5”, pos. Ghel
110°.

B Sco, dvojhvézda 2,91 a 5,11, vzd. 14", pos. thel 23°,

¢ Lyr, dvé hvézdy 4,5 a 4,7m ve vzddl. 207" a pos. tthlu 173°, které
dobré oko jesté rozlidi; kazd4 z nich je dvojhvézdou: & slozky 5,1m
a 6,2m vzdal. 3", pos. thel 3°, & slozky 5,1m a 5,4m, vzdal. 27 pos.
thel 102°.



CERVENEC

Merkur v druhé poloviné mésice rdno na vychodni obloze.
Venuse rano na vychodni obloze.

Mars v souhvézd{ Lva, pozorovatelny veder.

Jupiter v souhvézdi Kozorozee, nad obzorem po celou noc.
Saturn v souhvézdi Stielce, nad obzorem po celou noe.
Uran nepozorovatelny.

Neptun v souhvézdi Vah, zapad4 kolem pllnoci.

51 5h Mésic v posledni &tvrti.
5 Zemé v odsluni.
8 20 Merkur v zastdvce.
8 21 Venuse v konjunkei s Mésicem, Venuge 2° severns.
9 12 Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zakryt).
11 7 Merkur v konjunkei s Mésicem, Merkur 0,2° severng.
12 20 Mgsic v novu., -
15 12 Mésic v odzemi.
15 18 Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 1° severns.
16 4 Regulus v konjunkei s M8sicem, Regulus 0,3° severné.
16 7 Venuse v konjunkei s Aldebaranem, Venuge 3° severné.
16 15 Pallas v zastdvee.
17 3 Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 0,3° jizné.
19 10 Merkur v nejvét$i zdpadni elongaeci (20°).
19 12 Saturn v oposici se Sluncem.
21 0 Mésic v prvni dtvrti.
21 10 Neptun v zastavee.
21 18 Neptun v konjunkei s Mésicem. Neptun 3° jizns.
25 12 Jupiter v oposici se Sluncem.
27 8 Saturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 3° jizné.
27 18 Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 3° jiZné.
27 21 Masic v tpliku.
28 10 Msgsic v prizemi.
31 20 Merkur v konjunkei s Polluxem, Merkur 6° jizné.

o
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SRPEN

Merkur podatkem mésice rdno na vychodni obloze.

Venude rdno na vychodni obloze.

Mars v souhvézdi Panny, zapadé kritce po zdpadu Slunce.
Jupiter v souhvézdi KozorozZee a Sttelce, po celou noc.
Saturn v souhvézdi Strelce, zapadd v rannich hodinach.
Uran nepozorovatelny.

Neptun v souhvézdi Vah, zapad4 veder.

3413k Mésic v posledni &tvrti.
3 Merkur v ptisluni.
5 18 Aldebaran v konjunkei s Mésicem, Aldebaran 0,3° jiZng.
7 19 Venuse v konjunkei s M&sicem, Venuse 3° severns.
10 19 Juno v zastavee.
11 12 Msgsic v novu.
11 18 Mésic v odzemi.
14 16 Merkur v horni konjunkei se Sluncem.
14 19 Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 2° jizné.
18 1 Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 3° jizng.
19 10 Uran v konjunkei se Sluncem,
19 12 Msésic v prvni ébvrti. .
23 16 Saturn v konjunkei s Mé&sicem, Saturn 3° jizns.
24 0 Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 3° jizng.
24 12 Venuse v konjunkei s Polluxem, Venuse 7° jiZnd.
25 20 Méesic v prizemi.
26 4 Mésic v upliku, ¢astetné zatméni Mésice.
31 14 Pluto v konjunkei se Sluncem.
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Obr. 19.

Polcha souhvézdi podatkem dervence v 1h, v poloving dervence v Ob,
koncem Gervence a podatkem srpna ve 23R, v poloviné srpna ve 22h,
koncem srpna a podatkem zaH ve 21 mistniho stfedniho dasu.

Zajimavé objekty

17. B Sco, dvojhvézda 2,9™ & 5,1m, vzd. 14", pos. Ghel 23°.

18. & Lyr, dvé hvdzdy 4,5™ a 4,70 ve vzdal. 207" a pos. thlu 173°, které
dobré oko jestd rozlidi; kazda z nich je dvojhvézdou: &' slofky 5,Im
a 6,2m vzdal. 3, pos. uhel 3°, &% slozky 5,1m a 5,4m, vzdal. 27, pos.
thel 102°.

19. B Cyg, dvojhvézda 3,2m a 54m, vzd. 35", pos. thel 55°.

20. « Cap, dvé hvézdy 3,8m a 4,5m ve vzdalenosti 6,4,

31. ¢ Aqr, dvojhvézda 4,4m a 4,6, vzd. 2" a pos. thel 268°.
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ZART

Merkur nepozorovatelny

Venude réno na vychodni obloze.

Mars v souhvézdi Panny, zapada krétce po zépadu Slunce.
Jupiter v souhvézdi Stielee, do piilnoci.

Saturn v souhvézdi Strelce, zapad4 kolem pilnoci.

Uran v souhvézdi Lva, vychaz{ kritce pfed vychodem Slunce.
Neptun nepozorovatelny.

24 O Mgsic v posledn{ ¢tvrti,
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Aldebaran v konjunkci s M8sicem, Aldebaran 0,3° jizns.
Venuse v konjunkei s Mésicemn, Venuse 2° severns.
Mésic v odzemi.

Uran v konjunkei s Mésfcem, Uran 0,7° severns.
Regulus v konjunkei s Mésicem, Regulus 0,3° severns.
Pallas v oposici se Sluncem.

Mésic v novu.

Merkur v konjunkei s Mésicem, Merkur 4° jizné.
Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 4° jizn8.

Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 3° jizné.
Merkur v odsluni.

Juno v oposici se Sluncem.

Mésic v prvni dbvrti.

Satrun v konjunkei s Mésicem, Saturn 3° jiZng.
Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 3° jizneé.
Mars v konjunkei se Spikou, Mars 2° severng.
Merkur v konjunkei se Spikou, Merkur 0,1° severné.
Venuse v konjunkei s Uranem, Venuse 0,1° severnsé.
Merkur v konjunkei s Marsem, Merkur 3° jiZné.
Venuge v konjunkei s Regulem, Venuse 0,4° severns.
Mesic v ptizemi.

Podzimni rovnodennost.

Jupiter v zastdvce.

Ceres v zastévce.

Mésic v fpliku.

Saturn v zastivee.

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (26°).
Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zdkryt).



RITEN

Merkur koncem mésice rdno na vychodn{ obloze, -

Venude rdno na vychodni obloze.

Mars nepozorovatelny.

Jupiter v souhvézdi Strelce a KozoroZce, na veéerni obloze.
Saturn v souhvézdi Strelce, na vederni obloze.

Uran v souhvézdi Lva, vychdzi po pilnoci.

Neptun nepozorovatelny.

14121 Vesta v zastavee.

1 15 Mésic v posledni &tvrti.

5 9 Msésic v odzemi.

5 22 Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 0,5° severng.
5 22 Regulus v konjunkei s Mésicem, Regulus 0,2° severné.
7 9 VenuSe v konjunkei s Mésicem (zékryt).

9 Venuse v prisluni.

9 20 Mesic v novu.

1 2 Merkur v zastavce.

11 7 Mars v konjunkei s Mésicem, Mars 5° jizn8.

11 8 Merkur v konjunkei s Mésicem, Merkur 9° jizné.
11 16 Neptun v konjunkei s Mésicem, Neptun 3° jizné.
11 21 Merkur v konjunkei s Marsem, Merkur 4° jizng.
12 0 Uran v konjunkeci s Regulem, Uran 0,3° severné.
17 6 Mssic v prvni étvrti. ’

17 6 Saturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 3° jiZné.
17 15 Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 3° jiZné.
17 23 Mars v konjunkei s Neptunem, Mars 2° jiZné.

21 8 Mgsic v piizemi.

22 20 Merkur v dolni konjunkei se Sluncem,

23 23 Mssic v Gplnku.

26 18 Aldebaran v konjunkei s Mésicem, Aldebaran 0,6° jizné.
27 19 Juno v zastavee.

30 Merkur v piisluni.

30 13 Pallas v zastavee.

31 9 Merkur v zastdvee.

31 10 Mésic v posledni dtvrti.



Obr. 20.

&

7yt

Poloha souhvézdi poddtkem zafi ve 231, v poloviné zat{ ve 22h, koncem
zé¥ a podatkem F{jna ve 21h, v poloving ¥{jna ve 20%, koncem ¥{jna
a podatkem listopadu v 19% mistniho stfedniho &asu.

Zajimavé objekty

19. B Cyg, dvojhvézda 3,2m a 5,4m vzd. 35", pos. thel 55°.

20. o« Cap, dvé hvézdy 3,8m a 4,5 ve vzdalenosti 6,4'.

21. £ Agr, dvojhvézda 4,4™m a 4,6m, vzd. 2", pos. thel 268°,

22. « Psc, dvojhvézda 4,3m a 5,3m, vzd. 2", pos. 1thel 296°,
1. ¥ And, dvojhvézda 2,3™ a 5,1m, vzd. 10", pos. tihel 63°,
2. M 31, galaxie v Andromed§, viditeln prostym okem.
3. Plejady (Kufatka), pohybové hvézdokupa v Byku.
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LISTOPAD

Merkur rdno na vychodni obloze.

Venude rano na vychodni obloze.

Mars nepozorovatelny.

Jupiter v souhvézdi KozoroZee, na vederni obloze.
Saturn v souhvézdi Stielee, na vederni obloze.
Uran v souhvézdi Liva, vychdzi pied plnoei.
Neptun nepozorovatelny,

243h Mésic v odzemi.
2 6 Regulus v konjunkei s Mésicem, Regulus 0,01° severné.
7 Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 0,2° severné.
8 Neptun v konjunkei se Sluncem.
8 Venuse v konjunkei se Spikou, Venuse 4° severns.
7 ‘Venuse v konjunkei s Mésicem, Venuse 3° jiZné.
9 Merkur v konjunkei s Mésicem, Merkur 2° jizné.
6 Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (19°).
8 11 Mésic v novu. )
12 11 Ceres v oposici se Sluncem.
13 14 Saturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 3° jizné.
14 1 Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 3° jiZng.
15 13 Mésic v prvnf étvrti.
17 6 Mésic v piizemi.
19 3 Vesta v oposici se Sluncem.
19 5 Merkur v konjunkei s Neptunem, Merkur 0,1° jizné.
20 17 Venuse v konjunkei s Neptunem, Venuse 0,5° jiZné.
22 11 Mésic v upliku.
23 4 Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zékryt).
29 14 Regulus v konjunkei s Mésicem, Regulus 0,3° jizné.
29 16 Uranus v konjunkeci s Mésicem, Uranus 0,1° jiZné.
29 23 Mesic v odzemi.
30 7 Mssic v posledni tvrti.
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PROSINEC

Merkur nepozorovatelny.

Venuse rano na vychodni obloze kratce pfed vychodem Slunce.
Mars nepozorovatelny.

Jupiter v souhvézdi KozoroZce, zapadé brzy veler,

Saturn v souhvézd{ Stielce a Kozorozce, zapadd brzy veder.
Uran v souhvézdi Liva, vychazi veder.

Neptun v souhvézdi Vah, vychézi rano pred vychodem Slunce.

54]11h Neptun v konjukei s Mésicem, Neptun 3° jizné.

613
70
8 1
11 1
11 15
11 21
12 1
13

14 19
14 21
16 9
18 23
20 12
22 2
22 3
26 22
27 0
27 20
30 5
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Uran v zastavce.

Venuse v konjunkei s Mésicem, Venuse 4° jiZné.
Mésic v novu.

Saturn v konjunkei s Mésicem, Saturn 2° jizné.
Jupiter v konjunkei s Mésicem, Jupiter 2° jizneé.
Venus$e v konjunkei s Antarem, Venude 5° severnd.
Mésic v piizemi.

Merkur v odsluni. .

Mars v konjunkei se Sluncem,

Mésic v prvni Stvrti.

Merkur v horni konjunkei se Sluncem.

Pluto v zastdvee.

Aldebaran v konjunlkei s Mésicem, Aldebaran 0,7° jizné.
Mgsic v tpliku.

Zimni slunovrat.

Regulus v konjunkei s Mésicem, Regulus 0,5° jiZn8.
Uran v konjunkei s Mésicem, Uran 0,3° jizné.
Mésic v odzemi.

Mésfc v posledni &tvrti.



Poloha souhvézd{ potitkem listopadu ve 228, v poloviné listopadu ve
21 koncem listopadu a podatkem prosince ve 202, v poloving prosince
v 191 a koncem prosince v 18t mistnfho stiedniho dasu.

S R W o~ KD

Zajimavé objelty

. & Pse, dvojhvézda 4,3m a 5,3m, vzd. 2", pos. ithel 296°.

y And, dvojhvézda 2,3m a 5,1m, vzd. 10", pos, dhel. 63°,

. M 31, galaxie v Andromedé viditelnd prostym okem.

. Plejady (Kufdtka), pohybova hvézdokupa v Byku.

. Dvojitd hvézdokupa u y a k Persei, viditelna prostym okem.

. M 42, mlhovina v Orionu, uvniti étyfndsobné hvézda (Trapez).
. .M 35, hvézdokupa v Blizencich viditelna prostym okem.
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F. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

PLANETOIDY
Efemeridy &tyt nejvétsich planetoid
Ed !
Datum | ReKts- | peyjingee | PO | papum | REKRS- | pejgingce | Jare-
1 Ceres 2 Pallas .
Vel.: 21.1.: 9,2 — 17. X1.: 7,5 Vel.: 11.IV.: 10,0 — 18. IX.: 8,7
1_1 m (=] ’ " h m Q ’ ”
I 1 22 31,3 —1905 | 2,54
21 22 57,3 —1559 | 2,41 . . . .
¥ V. 14 22 22,5 -+ 446 | 2,19
Ve 1 22433 | + 620 | 2,32
. . . . 21 2301,2 | + 742 | 2,50
VI. 10 2 14,1 + 522 | 2,51 VI. 10 23 15,2 + 841 | 2,74
30 2 40,0 + 715 | 2,87 30 23 24,1 + 901 3,03
VII. 20 303,86 + 848 | 2,89 | VIIL. 20 23 26,5 -+ 822 | 3,37
VIIL. 9 3 23,7 4+ 951 | 3,17 |VIII. 9 23214 | 4+ 624 | 3,72
29 3 38,5 +1025 | 38,53 29 23096 | 4+ 302 | 3,99
IX. 18 3 45,9 +1030 | 3,94 IX. 18 22 54,7 — 119 | 4,07
X. 8 3 43,8 +1013 | 4,38 X, 8 22 42,3 — 538 | 3,93
28 3 31,9 4+ 946 | 4,73 28 22 36,9 — 900 | 3,64
XI. 17 313,6 + 926 | 4,85 XI. 17 22 40,2 —1103 | 3,31
XII. 7 2 56,5 + 938 | 4,67 | XII. 7 2251,2 | —1153 | 3,02
27 2 47,1 +10 34 | 4,29 27 2308,5 | —1145 | 2,78
3 Juno 4 Vesta
Vel.: 11. IV.: 10,1 — 18. IX.: 7,7 Vel.: 10. VI.: 8,4 — 17. XI.: 7,0
IV. 11 22 00,2 — 513 | 2,76
V. 1 | 22287 | — 247 | 3,02
21 22 55,2 — 027 | 3,35 . 4 . :
VI. 10 23 18,8 -+ 134 | 3,78 VI. 10 2 16,7 + 740 | 2,85
30 23 38,2 + 259 | 4,34 30 2 47,6 + 952 | 3,02
VII, 20 23 51,9 + 328 | 5,04 | VIL. 20 3 16,1 +1131 | 3,25
VIII. 9 23 57,5 + 235 | 5,86 |VIII. 9 341,2 +1235 | 3,55
29 23 53,5 — 000 | 6,67 29 4 00,9 41305 | 3,93
IX. 18 23 41,5 359 | 7,17 IX. 18 413,1 +1303 | 4,40
X. 8 23285 | — 803 | 7,11 X. 8 4150 | 1234 | 4,92
28 23231 | —1044 | 6,58 28 4053 | +1148 | 5,37
XI. 17 2329,2 | —1129 | 5,89 XI. 17 3 46,3 +1104 | 5,57
XII. 7 23 46,2 —1033 | 5,23 | XIL. 7 3253 +1048 | 5,37
27 011,6 822 | 4,68 27 313,5 +1118 | 4,92
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KOMETY

V r. 1961 olekdvédme ndvrat 6 zndmych periodickych komet. Jsou to
komety: Encke, Comas Sola, Wirtanen, Forbes, Schwassmann-Wach-
mann & a Grigg-Skjellerup. Vedle t&chto komet, koncem r. 1961 nebo
potitkem r. 1962, by méla piislunim projit kometa Harrington-Abell,
objevend v r. 1955. O jednotlivych kometich uvadime toto:

1. Kometa Enckeova (nékdy oznadovand té% Encke-Backlund) patii
ke kratkoperiodickym kometdm s nejkratil ob&znou dobou, a proto i nej-
lépe zndmym. Poprvé byla objevena Mechénem 17. 1. 1786, kdy byla vi-
ditelné prostym okem. Kdy% byla pozorovina po 32 letech (10 obszich)
Ponsem r. 1818, byla zjisténa jeji kratkoperiodiénost, a zji§téna souvis-
lost s kometami r. 1786, 1795 a 1805. Po r. 1818 byla pozorovina ve
viech svych ndvratech, vyjma r. 1944, bylo to: 1822 II, 1825 III, 1829,
1832 I, 1835 II, 1838, 1842 I, 1845 IV, 1848 II, 1852 I, 1855 III,
1858 VIII, 1862 I, 1865 II, 1868 ITI, 1871 V, 1875 II, 1878 II, 1881 VII,
18851, 188811, 1891 ITI, 18951, 1898 ITI, 1901 II, 19051, 19081,
1911 TIE, 1914 VI, 1918 I, 1921 TV, 1924 TI1, 1928 II, 1931 1T, 1934 III,
1937 VI, 1941V, (1944), 1947 XTI, 1951 I11, 1954 IX a 1957¢c. Navrat
v r. 1957 je 45. pozorovany zjev této komety (viz HR 57, 92 a HR 59,
136), objevil ji Jeffers dne 25. ervence na Lickové observatofi nedaleko
mista predpovédéného Makoverem; jevila se jako slaby objekt 17. vel.
V r. 1961 m4 projit piislunim 5. tnora (5,583 UT). 1. ledna 1961 bude
mit polohu: « 22016,7m, §-1+3°0,6" (je to na rozhrani souhvézdi Pegasa
a Aquaria), pfedpokladand vel. 103.*¥) Doba obéhu 3,300 roku.

2. Kometa Comas Sola s dobou obéhu 8,55 byla pozorovana ve 4 pri-
chodech pfislunim. Jeji zdanliva velikost pfi pozorovanych névratech
nikdy nevystoupila nad 11.; jevi komu o priméru 1—3" a i slaby ohon
I typu (8 = 0,0002 az 0,012). Jeji objev, jas i pozorovac! podminky
nejlépe vyjadiuje tato tabulka: )

Objevena Nejjasn. Posl. pozor.
Oznateni
dne kym kde vel.|vel.| dne dne vel.
1026f 1927 I11. | 5. XI. 26| Comas Sola | Barcelona 12 |11,5/10. XI.|23.X1I1.27 | 12
1935¢ 1935 IV, |12, VIII. 85| Jeffers. Lick 14 |12,5| 9. IV.|16.VII. 36 | 18
1043¢c 1944 TII.| 2. X. 48| Oterma ! Turku 15 |12,5|24. IV.[12.11. 44|13
1951h 1952 VII.| 7 VII. 51| Cunningham | Mt. Wilson 19,5/18,6/16. X.| 3.VII.53 | 18

*) Velikost je uréena rovnici m = 11,5 4 15logr + 5log 4
r vzdalenost od Slunce
4 vzdalenost od Zemsd
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-Qéekdvame, %e kometa bude objevena jiz béhem r. 1960. Piislunim
projde v bieznu 1961. Podle efemeridy Rasmusenovy a Vinter Hanse-
nové bude 1. I. 61: x 1054.8m § -19°59" (jiZné Berana), r = 1,992,
A 1,428, vel. 13,8 (potitani ze vzorce m = 8,5 + 151logr + 5log A).

3. Kometa Wirtanen s dobou obshu 6,70 roku. V r. 1961 oéekivame
teprve jeji druhy ndvrat. Objevena byla 17. ledna 1948 Wirtanenem na
Lickové hvézdarné jako objekt 16. velikosti. Oznadena byla 1948b,
definitivng 1947 XIII, sledovdna byla do dubna, kdy jeji jas poklesl.
na 19. Po druhé se objevila v r. 1954, kdy ji znovu vyhledal Wirtanen
8. zai jako objekt 18. velikosti a sledovdna do 28. ¥{jna, kdy zmizela
jako objekt 19,5 vel.; jevila slaby ndznak ohonu (8§ = 0,0003). V r. 1961
projde pfislunim v dubnu.

4. Kometa Forbes 2 s dobou obéhu 6,42 roku. Objevena v r. 1929,
sledovéna, jak ukazuje tabulka p¥i nédvratech v r. 1942 a 1948, névrat
v r. 1955 pozorovan nebyl, nebot kometa byla velmi nevhodné poloZena
pro pozorovani.

Objevena Nejjasn. Posl. pozor.

Oznadeni
dne | kym kde vel. vel.l dne dne E vel.
1929¢ 1929 I1. 1. VIII. 29| Forbes Rosenbank 10 | — — |80, XI.29| 17
1942e 1942 I1I. | 5. VI. 42| v. Biesbroeck| Yerkes 14,5 — — 5. X. 42| 18
1948¢ 1948 VIII.|14. V. 48| Jeffers Lick 17 |14,5(17.IX. | 2. X. 48| 15

Podle vypodth B. (. Marsdena projde kometa pfislunim 24. dervence
1961 (24,2944 EC). Dne 1. ledna 1961 bude v této poloze: & 14209 ,8m,
§ —12°08" (rozhrani souhv. Vah a Panuny), r = 2452, 4 = 2,684.
Oéekavana vel. 19,3 (uréend rovnicim = 11,3 + 15log» + 5log 4).

5. Kometa Schwassmann-Wachmann 2 s dobou obshu 6,53 roku.
Kometa objevena hamburskymi astronomy v r. 1929, byla dosud nale-
zena pii viech svych daldich ndvratech ke Sluneci, jak je uvedeno v této
tabulce:

Objevena Nejjasn. Posl. pozor.
Oznateni <

dne kym kde vel.| vel.| dne dne vel.

1929a 1929 1. 17, I. 29| Schwassmann Hamburg |11,0{10,8|81. I. | 6. VI, 29| 14,5

+ Wachmann
1934¢ 1935 ITI. |11. XII. 34| v. Biesbroeck Yerkes 16 [14,5(28. X1. |20, I11. 85| 17,5
1941f 1942 1. 20. IX. 41| Jeffers Lick 17 |11 |10. XI. |15. VI, 42| 513
19471 1948 VII.|20. X. 47| v. Biesbroeck Yerkes 17 (15 | 2. IV, |26. VII.49| 18
1954g 1955 L. 28. VII. 54| Jeffers+Roemer | Lick 17 |14 |20. IT1. |16. V. 56/ 19,7
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Kometa mé komu o priméru 0,4" aZ 0,9 a slaby ohon (s = 0,0006 a%
0,005). Prachod p¥slunim odekévéime v zaf{ 1961.

6. Kometa Grigg-Skjellerup, pe Enckeové kometé s nejkratsi dobou
obéhu: 4,9 roku. Poprvé pozorovina v r. 1902. Navraty z let 1907, 1912,
1917 usly pozornosti, ale od r. 1922 byla kometa pravidelné pozorovina,
jak je patrno z nésledujici tabulky:

Objevena Nejjasn. Posl. pozor.
Oznadeni :
dne kym kde vel. | vel.| dne .| dne vel.
1

1902c¢ 1902 I1. | 22. X, 02| Grigg Tems. N. Zél. 9 — = 3.VIIL.| -
1922¢ 1922 1, 17. V.22 | Skjellerup Ros.uX.Més. | 11,5 10| 29. V. |27. VI.| 125
1927e 1927 V. | 27. III1, 27 | Merton Kingswood A. [11/12({8/9| 1.VI.|20. VI.|12/13

1932d 1932 II. | 28. IV. 82| v. Biesbroeck| Yerkes 11 9,5 80. V. [16. VIIL.| 16

1937e 1937 III.| 30. IV. 37 | Cunningham | Oak Ridge 18 (12| 2. V.| 2. VIIL.|15

1942d 1942 V. | 11. IV. 42| v. Biesbroeck| Yerkes 15,5 9,11 15. VL. | 7. VII.| 12

19472 1947 VII.| 11. TII1. 47 | Giglas Lowel 11 9 |18.1IV. |14. VII.| 16

1952b 19562 IV, | 6. IIL. 52 [ Brawer Johanesburg 12,5 |11,2] 21. IV, |24, IV. 14

19561 1957 29. XII. 57 | Tomita Tokyo 14 — = 7. I.|13

N\

Kometa ma komu o praméru 0,5 az 1,6" a v 1. 1927 a 1932 i velmi slaby
kratky ohon.(S = 0,0005—0,0040). Kometu olekdvéme v prosineci 1961.

Kometa, objevend 22. bfezna 1955 Harringtonem a Abellem na Mt.
Palomaru velkou 48” Schmidtovou komorou, by se méla konecem pro-
since 1961, &i zaddtkem r. 1962 vratit do pfisluni; jde o kometu, kterd pri
objevu byla 17. vel. a pfi poslednim pozorovani dne 18. V. 19,2 vel,; tedy
objekt vhodny toliko pro velké astr. stroje.

K uvedenym kometdm se pfipojuji — jako kazdorodné — komety Oter-
mové a Schwassmann-Wachmannova 1, které obé se pohybuji po drahich
s malou vystfednosti, a miZzeme je proto sledovat po celé jejich draze.

Prehled drahovych elementii odekévanych komet uvadi zavéretné
tabulka.

Pravidelné periodické komety odekdvané v r. 1961.

Oznateni T w 0 i q e P

e 9 e roka

Encke-Backlund | 1961 IL. 5,58 | 185,23 334,72| 12,36 | 0,339 | 0,847 | 3,300
Grigg-Skjellerup | 1957 IL 2,7 |356,30| 215,43/ 17,64 | 0,885 | 0,704 | 4,918

Forbes 1961 VII. 24,29 | 259,73| 25,39 4,621,545 0,563 | 6,424
Schwass.-Wach. 2 | 1955  IL 27,29 | 357,86| 126,01} 3,722,150 | 0,384 | 6,529
Wirtanen 1954 VIII. 13,54 | 343,54| 86,49 13,381,626 | 0,542 6,680
Harrington-Abell | 1954 XII. 18,21 | 341,89| 145,62| 16,58 | 1,807 | 0,507 | 7,01.
Comas Sola 1952 IX. 10,70 | 39,92 62,94| 13,461,766 | 0,578 | 8,554
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METEORY

Piehled o éinnosti meteorickych roji je obdobny pfehledtim z minu-
Iych HR a je doplnén novéjsimi udaji a pfepoéten na rok 1961. Meteoric-
ké roje jsou rozdéleny do éty¥ skupin. V prvé tabulece jsou uvedeny
pravidelné hlavni roje, v druhé skupiné nepravidelné roje, tj. ty, jichz
ginnost znadné kolisé rok od roku a které jsou v nékterych letech velmi
bohaté, ve t¥etf skupiné jsou méné vyznadéné roje a ve &tvrté pak hlavni
denni roje. :

Podminky pozorovani jsou jednak uréeny datem é&nnosti maxima,
trvénim dinnosti roje, jednak starim Mésice a jeho polohou viéi radian-
tu. Z tdchto diavodh jsou v r. 1961 pifznivé ¢ Draconidy (a to jak fazi,
tak i Mésicem), Sculptoridy, Scorp.-Sagitaridy, Libridy a Bootidy. Dosti
piiznivé Andromedidy a Lyridy. Nepiiznivé Quadrantidy, n Ursidy,
Cetidy. Zv1astni misto zaujimaji Perseidy, které jsou velmi piiznivé
pokud jde o M&sic a velmi nepfiznivé pokud jde o vlastni maximum,
které pfipadd na poledni hodiny, vzhledem vSak k méné ostrému ma-
ximu, je jim t¥eba vénovat zvySenou pozornost.

Sledovén{ meteord, i kdyZ se dnes provadi pfevdiné dosti sloZitymi
pristrojovymi mstodami, tj. fotografif, radarem i fotoelektrickymi
meotodami, je velmi vyhodnym oborem pro amatérskou prici, ktera se’
vénuje sledovini meteortt metodou visudlniho pozorovani, at prostym
okem, nebo s uZitim Sirokothlych svételnych dalekohled? (triedry).
Hlavnim cilem téchto pozorovani je:

1. Zjisténi hodinovych frelvenci — nejlépe v okoll zenitu — a to
metodou dvojiho potitani. Plati jak pro visudlni, tak i teleskopicks
pozorovani.

2. Studium rozloZeni meteori podle velikosti a hmoty, jak pro meteory
rojové, tak sporadické.

3. Sledovani velmi jasnych meteorit — sbér zprav o jejich pozorova-
nf — pomoci nichi studujeme fysikilni pochody probihajici pfi priletu
hmotné Eistice i nizsf d4sti vysoké atmosféry (pod 50 km); u nejvétiich
z nich pak nalézame zbytky ve formé meteoritii.

4. Sledovani dlouhotrvajicich stop, jejichZ zmény umoziuji sledovani
atmosférickych prouda v ionosféfe.

Amatérskd pozorovani meteorll organisuje meteorickd sekce pfi
(s. astronomické spoleénosti pii CSAV (Adresa: Praha-Pettin, Lidovéa
hvézdarna).
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I. Pravidelné hMavni roje

s o o] © .
Radiant | Dennf pohyb T me—"- = Max. 5= 8 Starf
Omadeni = PR 5% €
el 6 | de | 48 Vs £|g) hod. | o | S2E
H 9 | potet © 24|V Iax.
o ° a °
Draconidy 232 | +50 . . I 364 185 45 | 1943 | 40,9 | 16,2
Aurigidy 75 | +42 i " II. 8,8 | 5|12 — — 5 22,9
Lyridy 27% | +38| 408 +0,2 Iv.21,02| 4| 7 23 | 1949 | 40,8 6,7
7 Aquaridy | 336 | — 1| +0,9| 40,4 V. 40 (10| 8] ~— — | 66,1 | 18,8
Scorp.-Sag. 260 | —26 | +0,9 % V1. 14 80 | 12 - - § 0,8
B Cassiopeidy | 856 | +60 | +1,0 |-+0,3 | VII.27 20 | — — — E 14,2
¢ Aquaridy 339 | —16 | +0,9| +0,2 VII.27,8 | 10 | 20 - = 38,8 | 15,0
Perseidy 468 | +58 | +1,4 | +0,1 | VIII. 12,51 20 | 50 — — 59,3 1,1
Orionidy 95 | +15 | +1,2 | +0,1 X.8L7 |10 |15 50 | 19386 | 66,9 | 11,9
Tauridy 53 | +17 | +0,6 | +0,1 X. 31+ | 40 9 - — 28,7 | 21+
Arietidy 50 | 422 | 40,6 | +0,1 X.31+ |45 | — — — ¥ 21+
Leonidy 153 | +22 | +0,7| —0,4 XI.16,76| 38|12 63 | 1933 | 70,6 8,4
Geminidy 113 | +82 | +1,0 | —0,1 | XIIL.13,88| 6 | 60 120 1925 | 84,7 | 18,9
Ursidy 212 | +78 ‘ XII.22,87| 1|10 20 | 1945 | 33,4 | 14,9
I1I. Nepravidelné roje (innost obasna)
Bootidy 210 | 445 . % VI. 8,8 1|V, 59 | 1980 | 18 25,1
Libridy 227 | —27 v v VI. 9 1:V. ' 1937 . 25,3
5 Ursidy 220 | +57 g % V1. 27,5 5| V. 22 | 1927 | 18 14,3
Aurigidy 86 | +41 d i VIII. 31,79 1| V. 35 | 1935 ” 20,4
Sculptoridy 80 | —26 " ¥ I1X. 9 1|V, ‘ 1937 | 20,4 | 27,6
v Draconidy 262 | +54 | +2,1 | —0,1 X.10,01| 1| V.| 1000 | 1946 | 20,4 0,2
Cetidy 50 — 5 3 . XT1.19,3 1 V. 100 | 1935 . 10,9
¥ Monoceridy | 110 [ — 5 . - XI. 20,9 1] V.| 3000 | 1935 3 12,5
Andromed. 1. 24 | +48 . . XI1.26,9 1| V. [10000 | 1885 | 16 18,5
Andromed.II.] 25 | +43 . . XII. 2+ 5 (V. — — 16 23
I11. Vedlejst roje s malow Sinnosti
Radiant Radiant )
Oznagenf |~ Datum |trv.|d Omateni |—————| Datum |trv.|<ss
o [ 8 2 o g . 28
o o a o a
Cygnidy 295 | 55 1.16| . a Piscidy aus. | 845 | —30 |VIII. 2| 10 | .
Bootidy 220 | +10 [III.19| . ¢ Aquaridy 335 0 (VIII. 4| 15| .
Hydraidy 185 | —25 |I11.24; . Cyg.-Cep. 0| + 5 |VIII.15 10| .
Virginidy 180 0|111.26| 15 | . |« Cygnidy 810 | +55 |VIIL.19| 15 | .
a Virginidy 210 | —10° IV. 9| 10 | . | Piscidy 290 | 55 | IX.11| — %
« Capricornidy | 805 | —10 ;VIT. 27 | 10 | . | Perseidy 55 | +53 | IX.16/ 10 [ .
& Capricornidy | 325 | —156 |VII. 28 | 15 . | Velaidy 150 | —50 | X1IL. 28| — .
1V. Denni roje (radiové)
o Cetidy 30 { — 38| V.20 |10 | 15 | Arietidy 44 | +23 | VI. 6|80 | 60
¢ Perseidy 62 | +24 [ VI. 6|20 | 14 | 8 Tauridy 87 | +23 | VI.290|12] 28

V. znadi velmi promé$nny.
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© @. HVEZDY

V tabulce sttednich poloh hvézd jsou obsafeny viechny hvézdy do
teti velikosti a do deklinace —30°. V jednotlivych sloupcich je uvedeno:

1. Jméno hvézdy. U nékterych visudlnich dvojhvézd je vyznadeno pisme-
nem A, %e poloha a pohyb se vztahujf na jasn&jsi slozku.

2. Visudlnt hvézdnd velikost (V). Fotoelektricky méfené velikosti
v mezindrodni soustavé. Velikosti redukované z harvardské soustavy
jsou vyznadeny dvojtetkou,

3. Spektrum hvézdy (Sp) podle nového yerkeského t¥déni. Rimské
dislice oznatuji tiidy svitivosti, které charakterisuji absolutni jasnost
hvézdy. V nékolika pfipadech jsou k disposici pouze spektra starsf.
Spektrum t¥{dy 4 s kovovymi darami je oznadeno Am.

4.—6. Rektascense (), jeji roéni zména (r. z.) a vlastni pohyb v rektas-
censi (u,).

7.—9. Dellinace (6), jejf roéni zména (r. z.) a vlastni pohyb v dekli-
naci (us).
10. Radidlni rychlost (R), + znad vzdalovni, — pfiblizovéni,

11. Paralaxa (7). Hodnoty, opirajici se pfedeviim o uréeni fotometric-
k& (paralaxy spektralni, t¥idy svitivosti) a dynamicks (dvojhvézdy)
jsou vyznageny dvojtetkou. Vzdalenost v parsecich obdrZime jako pfe-
vratnou, hodnotu paralaxy. Nasobime-li &islem 3,26, prevedeme par-
seky na svételné roky.,

12. Absolutnt wvisudlné hvézdnd velikost (M), tj. hvézdné velikost,
jakou by méla hvézda ve vzddlenosti 10 ps. Absolutni velikost slou#i
k porovnavéini skutetnych jasnosti hvézd.

13. Pozndmka:

— poloha a pohyb se vztahuji na t8%i8t& u dvojhvézd,

— poloha a pohyb se vztahuji na stied spojnice sloZek dvojhvézdy,
— dvojhvézda visudlni,

dvojhvézda spektroskopicks,

— fotometrick4d dvojhvézda (zdkrytova promé&nni),

— proménné hvézda,

— radidlni rychlost proménna,

— interstelérni ¢4ry ve spektru.

SR e Qoo
|
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Ze stfednich poloh «,§ vypodteme polohy -zdinlivé &', § pomoci
vzorcl

o =0 + f 4+ Flgsin (@ 4 «) tg 0 + A sin (H + &) sec 6] + tu,,
O =0-+geos(G+a)+heos(H+«)sind +3c0sd + tuy.

Potitdme-li zddnlivou polohu pro prvni polovinu roku, vychizime ze
st¥edni polohy 1961,0, potitdme-li zdénlivou polohu pro druhou polovinu
roku, vychazime ze stredni polohy 1962,0. Tuto stfedn{ polohu obdrZime
ze stfedni polohy 1961,0 pfipodtenim p¥islusné roéni zmény. V uvede-
nych vzorcich je zanedban vliv paralaxy hvézdy a vliv kratkoperiodie-
kych &lentt nutadnich. Pomocné velidiny ¢, f, g, G, b, H, 7, vyskytujici
se v téchto vzorcich, najdeme v tabulce na str. 107. Cleny s f, g, @ jsou
dlouhoperiodické éleny nutaéni, éleny s k, H, 4 jsou &leny aberatni a
¢t znaél dobu, vyjédi-enou ve zlomku roku, uplynuvii od poddtku roku
1961,0 {1962,0) pro prvn{ (druhou) polovinu roku.

Na str. 108 jsou zdanlivé polohy Polirky véetné kritkoperiodickych
glentt nutadnich. Na pravé polovin téze strany je tabulka azimutu
Polarky jako funkce hodinového tihlu H a zemépisné &ifky ¢. Azimut je
poditdn od severniho bodu a je zdpadni pro H od 0t do 12k a vychodni
pro H od 12t do 24h. V té%e tabulee najdeme velidinu f, kterd slouZi
k uréeni vysky Polarky A: ‘

h=@+f.

Na str. 109—112 jsou uvedeny zdanlivé polohy nékterych jasnych
hvézd pro okamzik vrehniho priichodu greenwichskym polednikem. V efe-
meridich nejsou vzaty v tivahu kratkoperiodické nutaén{ éleny. Datum,
na které pripadaji dvé kulminace, je uvedeno ve sloupei pro rektascensi,
U dvojhvézd je uvadéna vidy poloha jasnéjsi sloiky.
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1961

or BG

Mgsic, den £ b g (] h H i

a‘ S ” h m " h m "
I. 2 +0,004 | —0,334 9,53 653 20,41 2318 —1,61
12 +0,031 | —0,253 9,22 641 20,27 22 40 —2,99
22 +0,059 | —0,144 8,85 6 24 20,03 22 02 —4,29
II. 1 +0,086 | —0,052 8,66 6 09 19,74 21 22 — 5,44
11 +0,113 | 40,006 8,49 559 19,45 2042 —6,42
21 +0,141 | +0,071 8,20 547 19,17 20 00 —17,20
IIT. 3 +0,168 | 40,137 8,02 534 18,94 19 17 — 1,75
13 +0,196 | 40,193 8,05 524 18,82 18 34 —8,07
23 40,223 | 40,231 8,05 517 18,79 17 51 —8,14
Iv. 2 40,250 | 40,273 8,01 508 18,85 17 08 — 17,96
12 -+0,278 | 40,344 8,19 4 56 19,03 16 26 — 17,56
22 40,305 | +0,401 8,51 4 48 19,26 15 45 —6,94
Ve 2 +0,332 | 40,449 8,72 441 19,52 15 05 —6,11
12 40,360 | 4-0,534 8,97 4 28 19,82 14 26 — 5,13
22 +0,387 | 40,630 9,40 416 20,07 1349 —3,99
VI. 1 +0,415 | 40,712 9,81 406 20,27 1313 —2,75
11 +0,442 | 40,802 10,08 355 20,42 12 37 —1,44
21 -+0,469 | 40,909 10,39 341 20,46 12 02 —0,09
VIII. 1 +0,497 | 41,021 10,83 328 20,42 11 27 +1,26
VII. 1 —0,503 | —2,052 15,87 9 50 20,41 11 27 +1,26
11 —0,476 | — 1,967 15,36 946 20,31 10 52 + 2,58
21 —0,449 | —1,888 14,77 946 20,10 10 16 +3,82
31 —0,421 | —1,783 14,06 943 19,84 939 +4,96
VIII. 10 —0,394 | —1,704 13,58 9 40 19,58 9 01 +5,97
20 —0,366 | — 1,659 13,20 9 40 19,29 8 22 +6,81
30 —0,339 | —1,589 12,66 939 19 05 742 +7,46
IX. 9 —0,312 | —1,522 12,22 9 37 18,88 700 -+7,91
19 —0,284 | —1,480 12,00 9 34 18,78 618 48,12
29 —0,257 | —1,436 11,72 9 32 18,79 535 +8,10
X. 9 —0,230 | —1,383 11,39 929 18,91 4 53 +7,85
19 —0,202 | —1,313 11,13 921 19,10 410 +17,35
29 —0,175 | —1,256 10,97 913 19,36 329 +6 64
XI. 8 —0,147 | —1,201 10,74 907 19,66 249 +5,72
18 —0,120 | —1,102{ 10,34 8 56 19,94 209 | 44,62
28 —0,093 | —1,002 | 10,06 842 20,19 131 3,37
XII. 8 —0,065 | —0,923 9,82 8 31 20,38 053 +2,01
18 —0,038 | —0,817 9,34 819 20,46 015 40,58
28 —0,010 | —0,697 8,85 803 20,46 23 38 —0,86
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o UMi = POLARKA

(poéitany od severniho bodu)

VYSKA A AZIMUT POLARKY

Pfi vrchnfm pri-
chodu grenwich.

8¢ polednikem

-3 | [
1h +-89°
m s 7 "
I. 1,8 5721,9 | 0511
11,8 08,6 12
21,7 56 55,0 13
31,7 41,7 13
II. 10,7 28,3 12
20,7 15,4 11
III. 2,6 04,2 09
12,6 55 55,1 07
22,6 47,6 04
IV. 1,6 42,3 01
11,5 40,1 | 04 58
21,5 40,5 55
V. 1,5 42,7 52
11,4 47,5 49
21,4 55,1 46
31,4 56 04,2 44
VI. 10,4 14,4 43
20,3 26,3 42
30,3 39,6 41
VII. 10,3 52,9 41
20,3 57 06,2 4]
30,2 20,1 42
VIII. 9,2 33,8 43
19,2 46,0 45
29,1 57,6 48
IX. 8,1 58 08,8 50
181 18,2 53
28,1 25,6 57
X. 8,0 31,4 | 05 00
18,0 35,9 04
27,9 37,8 o7
XI. 6,9 37,0 11
16,9 34,6 15
26,9 30,3 18
XII. 6,9 23,0 21
16,8 13,6 24
26,8 03,3 27

@ ° o °
A f 45 50 55 %
h m o 7’ (=} 4 [+] ' (=} r'd h m
000| -+055 { 000 | 000 | OO0 | 24 00
020 4055 007-| 008 009 | 2340
040| +054 014 015 017 | 2320
100 +053 020 023 025 | 2300
120 +052 | 027 030 | 034 | 2240
140 +050 | 033 | 037 | 041 | 2220
200| +048 040 | 044 | 049 | 2200
220 +045 045 0 50 056 | 2140
240| +042 | 050 | 056 | 102 | 2120
300 +0239 0 56 101 109 | 2100
3201 4035 100 106 115 | 2040
340| +032 104 111 120 | 2020
4001 4028 108 115 124 | 2000
420 +023 111 118 128 | 1940
440| +019 114 121 131 ]1920
500 +014 116 123 133 | 1900
5201 4+010 117 125 135 | 1840
540} +005 118 | 126 | 136 | 1820
6 00 000 118 126 136 | 1800
620 —005 117 125 136 | 1740
640 —010 | 118 | 124 | 134 | 1720
700 —014 115 1.22 132 | 17 00
720] —019 | 113 | 120 | 129 | 1640
740 —023 | 110 | 117 | 126 | 1620
800| —028 | 107 | 114 | 122 | 1600
820 —032 | 103 | 110 | 118 | 1540
840 —035 | 059 | 105 | 113 | 1520
900 —039 | 054 100 | 107 | 1600
920 —042 | 049 | 054 | 100 | 1440
940| —045 | 044 | 048 | 054 | 1420
1000 —048 | 038 | 042 | 047 | 1400
1020 —050 | 032 | 036 | 040 | 1340
1040 —052 0 26 029 03211320
1100 —053 020 022 024 | 1300
11201 —054 013 | 014 | 016 | 1240
1140 —055 007 007 008 | 1220
1200 —0 55 000 000 000 | 1200
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ZDANLIVE-POLOHY HVEZD

« Tauri B Orionis « Aurigae « Orionis
Misfc, den g

o 3§ o d -3 é & é
4h 33m | 4-16°25"| 5h12m | —8°14" | Bh 18 | 4+45°57"| 5h 52 | +7°28"

s ” s ” s ” s ”
I. 8 41,67 48,8 | 40,66 56,1 49,71 33,6 04,56 54,4
16 61 6 62 57,5 .66 34,9 57 53,6
26 51 4 54 58,8 56 36,1 53 (1]
II. 5 38 2 42 59,8 39 37,1 45 52,5
15 22 47,9 27 60,5 18 8 33 1
25 04 7 10 61,0 | 48,94 38,2 18 51,8
III. 7 | 40,86 41 39,91 3 68 3 00 7
17 67 2 T2 3 41 2 03,82 6
27 50 0 53 0 15 37,7 63 7
IV. 6 35 46,8 36 60,5 | 47,91 36,9 45 8
16 23 7 22 59,8 71 0 30 52,1
26 16 6 10 58,8 56 34,8 17 5
V. 6 12 7 03 57,6 46 33,6 07 9
16 13 9 38,99 56,2 41 32,2 01 53,5
26 19 47,3 39,00 54,6 44 30,8 00 54,3
VI. 5 30 T 05 52,8 52 29,5 02 55.1
15 44 48,4 14 50,9 66 28,3 09 56,0
25 63 49,1 27 49,0 86 27,2 20 57,0
VII. 5 85 9 44 47,0 | 48,10 26,2 34 58,0
15 41,10 50,9 64 45,1 39 25,5 52 59,1
25 37 51,8 87 43,2 72 24.9 72 60,2
VIII. 4 65 52,8 40,11 41,6 | 49,07 5 95 61,2
14 95 53,8 37 40,1 45 3 04,20 62,1
24 42,25 54,7 65 38,9 84 2 46 8
IX. 38 55 55,5 92 0 50,24 4 T4 63,4
13 84 56,3 41,21 37,4 64 8 05,02 8
23 43,13 8 48 2 51,04 25,3 30 64,0
X, 3 40 57.3 76 4 44 26,0 59 0
13 66 6 42,02 9 82 8 87 63,7
23 90 8 27 38,8 52,18 27,8 06,15 2
XI. 2 44,12 8 50 40,0 82 28,9 41 62,6
12 31 8 71 41,4 82 30,1 66 61,8
22 47 7 89 43,0 53,09 31,5 88 60,9

29

XII. 1* 60 5 943,04 44.7 9 32 32,9 07,08 59,9
11%% 70 3 15 46,5 50 34,4 19 25 58,9
21 75 1 22 48,2 62 36,0 37 0
31 e 56,9 26 49,8 67 37,4 46 57,1

* B0ri, &« Aur, & Ori: XII. 2 ** ¢ Ori: XII. 12.

109



ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Canis maj. « Canis min. # Geminorum o« Leonis
Mésic, den

a ] a | 8 & é « s
6b 43m | —16°89'| 7h 87m | +45°1¢ 7h 42m | +28°07"| 10806m | +12°09"

S ” s ” S " s "
I. 6% 26,82 52,6 16,62 24,8 | 56,91 07,8 18,33 22,7
16**|12 84 54,9 |15 72 23,6 157,04 08,1 58 21,4
26%* 82 56,8 77 22,6 11 6 78 20,5
II. 5** 75 58,6 77 21,9 12 09,2 93 19.8
15%%* 64 60,0 12 3 08 8 19,04 4
25 49 61,1 63 20,9 56,99 10,6 |21 09 2
III. 7 32 9 50 6 86 11,3 10 3
17 12 62,4 35 6 69 12,0 06 5
27 25,92 6 18 6 50 6 18,99 20,0
IV. 6 72 4 00 8 31 13,1 89 5
16 53 61,9 15,82 21,1 11 4 77 21,1
26 36 1 66 5| 55,93 % 64 8
V. 6 22 60,0 52 22,0 76 8 50 22,5
16 11 58,7 40 5 63 8 37 23,2
26 04 57,1 31 23,2 53 6 24 8
VI. 5 00 55,4 26 9 46 4 12 24,4
15 01 53,4 24 24,7 44 1 02 9
25 06 51,4 26 25,5 45 12,8 17,93 25,4
VII. 5 14 49,2 31 26,4 51 3 87 8
15 25 47,1 39 27,2 60 11,8 82 26,1
25 40 45,1 50 28.0 72 3 81 2
VIII. 4 58 43,2 65 7 88 10,8 81 3
14 79 41,5 82 29,4 56,07 2 84 2
24 26,02 40,0 16,01 9 29 09,5 90 0
IX. 3 27 38.9 23 30,2 53 08,8 98 25,6
13 53 2 47 31 80 1| 18,10 0
23 81 37,9 72 1 57,09 07,3 25 24,2
X. 3 27,09 38,0 99 29,7 39 06,5 43 23,2
13 38 6 17,28 1 71 05,6 65 22,0
23 66 39,6 BT 28,2 | 58,04 04,8 89 20,6
XI1. 2 94 41,0 86 27,1 38 03,9 19,16 19,0
12 28,21 42,8 18,16 25,9 72 2 46 17,2
22 46 44.8 45 24,5 | 59,05 02,5 78 15,4
XII. 2 68 47,1 72 23,0 36 0| 20,11 13,6
12 88 49,5 9% 21,5 65 01,6 44 11,8
22 29,03 51,9 19,18 20,1 91 4 75 10,0

* & CMi, 8 Gem, & Leo: 1. 7; ** x Leo: I. 17, 27, II. 6, 16.
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ZDANLIVE POLOEY HVEZD

« Ursae maj. e Ursae maj. & Virginis « Bootis
Mésie, den =
3 ] a ] 3 ] -3 ]

11t Q1m | 4+-61°57" | 12b52w | +56°09" | 13h23m | —10°57' | 14b13m | +19°23"
s ” S ” S ” s ”
I 7 20,17 25,6 18,07 62,1 07,78 23,4 | 51,98 62,9
17 69 26,3 57 61,2 | 08,10 25,4 | 52,30 60,8
27 21,14 27,5 19,05 60,9 42 27,4 63 59,0
II. 6 51 29,1 49 61,2 71 29,3 94 57,6
16 80 31,2 88 62,2 98 31,0 | 53,24 56,6
26 99 33,6 | 20,22 63,7 | 09,21 32,6 51 1
IIL. 7% |722,09 36,2 49 65,6 41 33,9 75 0
17* 09 39,0 68 68,0 57 35,0 96 4
27* 01 41,7 81 70,6 70 9| 54,13 57,1
Iv. 6%+ 21,85 | 443 |° 86| 733 |, 79| 366 26 | 58,1
16 63 | 46,6 85 76,1 85 37,0 25 37 59,4
26 35 48,7 78 78,8 88 3 44 60,9
V. 6 04 50,4 65 81,4 88 4 48 62,5
16 20,70 51,7 48 | - 83,7 87 3 48 64,2
26 36 52,4 27 85,7 82 1 46 65,8
VI. 5 02 8 03 87,4 76 36,8 42 67,3
15 19,69 6| 19,77 88,6 68 4 35 68,7
25 39 0 50 89,3 59 0 26 70,0
VII. 5 11 . 50,9 22 6 48 35,4 14 71,0
15 18,88 49,4 | 18,94 3 36 34,8 02 8
25 69 47,4 67 88,6 24 1| 53,88 72,3
VIII. 4 54 45,2 42 87,5 11 33,4 72 6
14 45 42,6 18 85,9 | 08,99 32,8 57 6
24 42 39,8 | 17,98 83,8 87 1 42 3
IX. 3 45 36,8 82 81,4 i f 31,5 27 71,8
13 54 33,6 69 78,7 69 0 14 70,9
23 70 30,4 62 75,7 64 30,6 04 0
X. 8 92 27,1 60 72,4 63 4| 52,96 68,2
13 19,21 23,8 64 69,0 66 4 93 66,5
23 57 20,7 76 65,4 73 6 93 64,4
XI. 2 20,00 17,8 94 61,9 84 31,2 99 62,2
: 12 48 15,2 | 18,20 58,4 | 09,01 32,0 | 53,09 59,7
22 21,01 12,9 51 55,0 22 33,0 24 57,1
XIr. 2 58 11,0 89 51,9 48 34,4 44 54,4
12 22,17 09,6 19,32 49,2 76 36,0 68 51,7
22 76 08,8 80 46,8 10,07 37,8 96 49,0

* ¢ UMa, « Vir, « Boo: ITI. 8, 18, 28; ** ¢ Vir, « Boo: IV. 7; { a Boo: IV. 17.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Scorpii o Lyrae o Aquilae o Cygni
Mésic, den
& ] -3 ] & é o é
16b26m | —26°20" | 18h385m | +38°44'| 19h48m +8°45" | 20040 n | +45°08"
S " S " B ” S "
I 7 | 59,33 | 86,9 | 8517 | 51,9| 51,20 | 56,1 | 04,50 | 34,8
17 63 | 374 30 | 48,8 28 | 54,4 46 | 31,9
27 94 | 38,2 49 | 45,8 40 | 52,8 48 | 28,8
II. 6 | 60,27 9 71| 43,1 54 | 51,3 55 | 25,8
16 61 | 39,8 97 | 40,8 72 | 50,0 67 | 22,9
26 94 | 40,6 | 36,26 | 38,9 92 | 48,9 84 | 20,3
III. 8 | 61,26 | 41,5 57| 876 52,15 2| 0506 | 18,0
18 57 | 42,3 89 | 36,80 40| 478 32 | 16,2
28 87 | 43,1 | 37,22 7 66 8 61 14,9
Iv. 7 | 82,14 8 56 | 37,1 93 | 48,2 94 1
17 40 | 44,4 88 | 38,1 53,22 9| 06,28 0
27 62 | 45,0 | 38,20 | 89,6 51| 50,0 65 4
V. 17 83 6 49 | 41,6 80| 51,3 07,02| 15,5
17 | 63,00 | 46,1 76 | 44,0 | 54,08 | 53,0 38| 17,0
27 |,, 14 5 99 | 46,7 34 | 54,8 73 | 19,0
VI 5* 25 | 47,0 | 39,19 | 49,6 59 | 56,7 | 08,06 | 21,5
15% 32 4 34 | 52,6 81| 587 36 | 24,2
95% 35 7 45 | 556 | 5500 | 60,8 61 27,2
VIL 5% 34 | 48,0 | 51 58,6 16 | 62,7 . 82 30,4
15%* 29 3 52 | 61,5 |19 27| 64,6 98 | 33,7
25+ 20 5 47 | 64,2 34 | 664 | 09,08| 87,0
VIII. 4 08 6 38 | 66,6 37| 68,01 12| 402
14 | 62,93 6 24 | 68,8 35| 69,4 11| 43,3
24 76 5 06 | 70,5 29 | 70,5 04 | 48,2
IX. 3 58 3| 8885 | 719 19| 71,5 08,92 | 48,8
13 38 0 61 | 72,9 06 | 72,2 75 | 51,1
23 20 | 47,6 35 | 73,4 54,91 6 55| 53,0
X. 3 03 1 09 5 74 - 8 31| 54,5
13 | 61,88 | 46,6 | 37,83 1 56 8 05| 55,6
23 78 0 58 | 72,2 38 5| 07,78 | 56,2
XI. 2 72 | 45,6 36 | 71,0 21| 71,9 50 3
12 70 1 16 | 69,2 08 1 24 | 559
22 75 | 44,8 02| 67,0 53,94 | 70,1 | 06,99
XII. 2 85 7| 36,91 | 64,5 85| 68,9 76 | 53,7
12 | 62,00 i 86 | 61,6 80| 67,5 57 | 51,8
22 20 8 86 | 58,6 78 | 66,0 42 | 49,8

*a Lyr, o Agl, x Cyg: VI. 6, 16, 26; **« Agl, ® Cyg: VII. 6, 16; T« Cyg: VIL. 26.
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H. PROMENNE HVEZDY

Agkoliv fotoelektrickd méfen!{ jasnosti umoziuji daleko presnéji
urdit tvar svételnych k¥ivek neZ metoda visudlni nebo fotograficks,
pfece je pfi velkém poétu proménnych hvézd uZiteéné sledovat je i té-
mito jednodusdimi metodami. Jde pfedevdim o uréeni periody, tj.
zjisténi okamZikd minim zdkrytovych proménnych nebo maxim u pro-
ménnych typu RR Lyrae, cefeid a dlouhoperiodickych proménnych.
Jako uvod do pozorovini proménnych hvézd je mo#no doporudit napt.
knihu Parenago-Kukarkin: Proménné hvézdy a zpusoby jejich pozoro-
vani (8esky pieklad, Praha 1953). Mapky okoli a seznam vhodnych
srovnavacich hvézd pro ni%e uvedené proménné si mohou zdjemeci
vyzadat z Astronomického tstavu v Brng, Kotlafsks 2.

ZAKRYTOVE PROMENNIE

Hvézda a 8 prec,, precy M m Sp.
h m (<3 ’ s 7’
RZ Cas 2399 | +6913 | +5,33 | +0,256 | 6,4 79| p | AO
U Cep 0534 | 48120 | 45,10 | 40,325 | 6,6, 9,8| p | B8 | GS8III
U CrB 1514,1 | +3201 | +245|—0,221 | 7,6 8,8 | p |B5 4 A2
TW Dra 1532,4 | 464 14 | 40,86 | —0,201 | 8,2 10,5 | p | A5 + KOIIT
S Equ 2052.2 | +0442 | +2,99 | 40,228 | 8,00 10,0 | v | B8V.
§ Lyr 18464 | 43315 | +2,21 | 4+0,067 , 3.4 43| p [e¢B8p 4+ F
f Per 03 01,7 | +4034 | 43,89 | 40,235 | 2,2 35| v | B8V 4+ G
U Sge 1914,4 | +19 26 | 42,63 | +0,107 | 6,3 9,9 p | B% + gG2
TX UMa 10394 | 4606 | 3,65 | —0,314 | 6,8 89| p | B8 4 gF2
Z Vul 1917,6 | 42528 | +2,47 | +0,111 | 7,1 8,6 | p | BaV + A4

V tabulce je uvedeno jméno hvézdy, poloha «,d pro ekvinokcium
1900,0, ptisludné hodnoty precese prec.,, prec.s;, jasnost v maximu
M a v minimu m s pozndmkou, zda jde o hodnotu visudlni (v) nebo
fotografickou (p), a konetnd spektrum.

1. RZ Cassiopeige. Perioda je 1d4h4]12m  celkové trvani zatméni
4,90, Tato proménné byla dasto pozorovana a bylo zjisténo, Ze perioda se
nepravidelné méni. Uvadime minima, pfipadajici na p¥iznivou dobu
k pozorovéni (zde i v daldich tabulkéch jsou Sasové idaje v ase stiedo-
evropském). ‘
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Minima RZ Cassiopeiae

L.

II.

1403h
522

702
11 21
13 02
17 21
19 01
20 06
23 20
25 01
29 19
31 00

105
419
6 00
7 04
11 23
13 04
17 23
19 03
23 22
25 03

III.

IV.

VI.

1a2]1n
302

721

9 01
13 20
15 01
19 20
21 00
27 00
28 04

123
723
9 03
13 22
15 03
19 21
21 02
25 21
27 01

301
9 00
15 00
20 23
26 23

122
722
9 02
15 02
21 01
27 01

VII.

VIIL

IX.

3d00n
8 28
14 23
20 22
26 22
28 02

3 02
9 01
15 01
21 00
27 00

123
722
9 03
13 22
15 02
19 21
21 02
25 21
27 01

XI.

XII.

1d22h
303
721
9 02
13 21
15 01
19 20
21 01
25 20
27 00
28 05

119
3 00
4 05
719
8 23
10 04
13 18
14 23
16 03
20 22
22 03
26 22
28 02

2. U Cephei. Trvani zatméni 10h. Bylo pozorovino jednak systema-
tické zvétiovani, jednak nahlé nepravidelné zmény periody. V soudasné
dobé je perioda 24110850,0m. V blizkosti této proménné jsou dvé slabé
hvézdy (14" — 11,2m, 21" — 12,2m), Uvéidime minima, pfipadajici na

piiznivou dobu k pozorovéni.

3. U Coronae Borealis. Celkové trvini zatméni je 11h. Perioda
3d410151,2m ge nepravidelnd méni, v soudasné dobé se zmensuje. Uvidime
minima, pfipadajici na pfiznivou dobu k pozorovéni.
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Minima U Cephei

I. 24062 IIT. 3402n VIII. 22403h XTI, 442]»
7 06 8 02 27 02 9 21
12 06 13 01 14 21
17 05 18 01 IX. 102 19 20
22 05 23 01 6 01 24 20
27 05 28 01 11 01 29 20
16 01
II. 104 Iv. 200 21 01 XII. 419
6 04 7 00 26 00 919
11 04 12 00 14 19
16 03 16 23 X, 100 19 19
21 03 21 23 6 00 22 06
26 03 26 23 10 23 24 18
15 23 27 06
V. 122 20 23 29 18
6 22 25 22
30 22
Minima U Corone Borealis
I. 20405h III. 6dp2nh V. 21401h VIII. 4d428h
27 02 13 00 27 22
19 21 IX. 18 20
II. 300 VI 21 02
27 04 IV. 603 28 00 XII. 706
13 01 14 04
19 23 VII. 4 22
26 21

4. TW Draconts. Trvéni zatméni 104, perioda je rovnéZz proménni,
nyni 2419121 9m, Tato proménnd mé visudlniho privodee (3,6 — 9,5m),
Uvédime minima, pripadajici na dobu piiznivou k pozorovani.

5. S Equulei. Perioda 3410127,9m je rovnéZ proménné. Zatméni trvi
10h, Bylo zjisténo, Ze perioda zmén radidlni rychlosti se ponékud ligf
od periody zmén jasnosti. Uvddime minima, ptipadajici na dobu piizni-
vou k pozorovéni.

6. B Lyrae. Slozky této proménné tvoi{ dotykovou soustavu, takZe

jasnost se neustdle méni. Rovnéz vedlej8f minimum (3,8m) je dobte po-
zorovatelné. Perioda se systematicky zvét§uje a vedle toho vykazuje
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Minima TW Draconis

I. 2404h III. 2402h VII. 12400n XI. 4d02n
4 23 4 22 26 01 6 22
718 16 03 18 03

16 04 18 22 VIIL. 9 02 20 23
19 00 30 04 23 03 23 18
21 19 25 22
30 05 Iv. 123 XII. 204
16 00 XI. 823 4 23
II. 201 30 01 23 00 719
420 16 05
16 01 V. 14 02 X, 701 19 00
18 21 28 02 9 20 21 19
30 22 21 01 30 06
23 21
VI. 13 23
28 00

Minima S Equulei

IV. 294030 VI. 23d02n VIII. 174018 X. 174290
29 23 23 22 | 24 19
V. 30 01
VII. 24 00 IX. 17 00 XI. 17 20
23 21
XII. 18 18

Minima 8 Lyrae

I. 11905 IV, 11418k VII. 11406 X, 9419h
24 04 24 16 24 05 22 17
II. 602 V. 714 VIII. 603 XI. 415
19 00 2013 19 01 17 14
30 12

IIT. 323 Iv. 211 XI. 100
16 21 15 09 13 22 XII. 13 10
29 19 28 08 26 20 26 09

nepravidelné neperiodické vykyvy. V soudasné dobé je 12022h23m,
Soustava mé visudlniho privodee (46" — 7,8m, B3). Uvadime vSechna
hlavni minima.
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Minima § Persei

I. 1400n III. 7d423h IX. 16401n XI. 3d19n

321 10 20 ) 18 22 18 03

21 02 30 21 : 21 00

23 23 X. 603 23 21

26 19 VIL. 15 00 9 00 26 18
11 21

II. 13 00 VIII. 4 01 26 05 XII. 805

15 21 24 03 29 02 11 02

27 00 31 23 13 23

29 21 . 16 20

31 04

Minima U Sagittae

II. 26905h VI. 114002 VIII. 4402h X, 3423
27 22 21 00 20 20
III. 1502
VIL. 801 IX. 622 XI. 16 21
IV. 28 01 24 23 17 01
; * XII. 319
V. 14 23
25 02

7. B Persei - Algol je vicenisobné soustava, jejiz dve slozky tvoi{
zakrytovou dvojici. Trvani zatméni je necelych 10 hodin. Perioda je
2420048 9m  av8ak méni se v periodach 1,87, 32,5, a 188,4 let. Prvni
z téchto vedlejdich period odpovidd obéhu kolem spole¢ného t8%iits
s teti slozkou, jejiz existence byla téZ prokizana astrometricky a spek-
trogkopicky (F5 V). V tabulce jsou uvedena minima vhodné k pozoro-
véni.

8. U Sugittae. Trvani zatméni je 131, perioda je 349h8.1m vykazuje
viak nepravidelné zmény. Uvadime minima vhodné k pozorovani.

9. TX Ursae Majoris. Trvani zatméni je 100, Perioda 3d4In31,2m je
proménna. U této soustavy bylo zjisténo stddeni hlavni osy obéZné
drahy. Uvedena jsou minima, pfipadajici na dobu p¥znivou k pozoro-
vani,

10. Z Vulpeculae. Zatméni trva 10k, perioda é&ini 2410v55,1m, 'V bliz-
kosti proménné je slaba hvézda (13" — 12m). Uvidime minima vhodn4
k pozorovani.

2}
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Minima TX Ursae M ajoris

I. ¢92]n ITI. 3400h VI. 2d22h XI. 3dp2n
923 6 02 6 00 6 03
13 00 9 03 9 01 9 05
16 01
19 03 IV. 14 22 VII. 21 22 XII. 12 22
22 05 17 23 15 23
) 21 01 IX. 18 03 19 01
II. 21 20 24 02 22 02
24 21 X. 3101 25 04
27 23 28 05
Minima Z Vulpeculae
1. 26405h V. 1423w VIII. 134020 X. 11200n
24 01 18 00 15 22
II. 27 03 28 23 22 21 20 19
III. 26 03 VI. 20 01 IX. 902 XI. 11 22
31 01 24 23 14 00 16 20
18 22
IV. 27 01 VIL. 17 02 XII. 13 20
22 00 18 18
PROMENNE TYPU RR LYRAE
Hvézda o é prec, precs M| m Sp.
= h m o . 8 s
SW And 0018,5 | 428 51 | 4-3,13 | }-0,333 | 8,8|10,4| p| A3 — F8
RR Cet 0127,0 {40050 | +3,08 | 40,310 | 92| 10,3| p| A5 — FO
XZ Cyg 1930,4 | 45610 | 41,23 [ 4+0,128 | 87| 10,4| p| A2—FO
RR Lyr 1922,3 | +4235 | 41,92 | 40,117 | 69| 80| p| A2 —F1
RU Pse 0109,0 | +2353 | +3,25 |+4+0,319 | 9,8, 10,5| p | A3

Usporadani tabulky je stejné jako u zdkrytovych promé&nnych. U pro-

ménnych typu RR Lyrae uréujeme z pozorovani okamzik maxima nebo
okam?zik, p¥i ném# hvézda dosdhne urdité jasnosti na vzestupné vétvi
svételné kiivky. Stejné postupu;eme také u cefeid a dlouhoperiodic-

kych proménnych.
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1. SW Andromedae. Tato proménnd byla podrobné studovana. Perioda
se systematicky zmen8uje, v soudasné dobé je 10136,8™. Vzestup jas-

nosti trvad necelé 2 hodiny. Tvar svételné k¥ivky se periodicky méni
v obdobi 37 dni.

2. RR Ceti. Perioda je 13016,4m, vzestup jasnosti trva 1b20m. Novi
pozorovani vykazuji pomérné znadny rozptyl.

3. XZ Cygni. Perioda (11811,9m) i tvar svételné kfivky se méni s pe-
riodami 574 a 424, Amplituda svételnych zmén kolisd v rozmezi 1,1m a%
1,6m, vzestup jasnosti trva 1,50 —2 50,

4. RR Lyrae. Piestofe tato proménnd byla nékolikrdt podrobns
studovéna, bude tfeba daldich pozorovini k vyjasnéni zvlastnosti jejich
svételnych zmén, Perioda (13836,2m) a tvar svételné kiivky se méni
8 per10dam1 419 a 629, Vzestup jasnosti trvd mnéco pies 2,57, jasnost
v maximu kolisd mezi 6,9m—7 3m,

5. RU Piscium. Perioda (9822 5m) vykazuje silné zmény. Efemerida je
pomérné nejista, protoZe chybi pozorovani z posledni{ doby a pribéh
zmén periody neni dostatedné presné prozkouméan. Na rozdil od pfed-
chozich &ty proménnych je svételnd kiivka téméf symetricka, vzestup
jasnosti trva asi 4h20m,

Efemerida proménnych typu RR Lyrae je pro tsporu mista uspofa-
déna do dvou é&asti (den, mésic). OkamzZiky viech maxim v r. 1961
obdrzime sedtenim hodnot pro piislusny den a mésic. Pro SW Androme-
dae nastanou napf. maxima 8, I. 30, 132, 9. I. O, 11, 210 atd.

CEFEIDY
Hvézda 3 8 prec,, precg M m Sp.
h m o 4 s ’
n Agl 1947,4 | +0045 | +3,06 | +0,151 | 4,1 . 5,2 | p |F6Ib—G4Ib
d Cep 22 25,4 | +57 54 | 42,22 | +0,306 | 4,1 | 52| p |F5Ib—G2Ib
X Cyg 2039,5 | +35 14 | 42,35 | +0,214 | 6,5| 8,2 | p |F7Ib—GSIb
W Gem 0629,2 | +1524 | 43,44 | —0,043 | 6,9| 7,9 | v |[F6—G5
{ Gem 0658,2 | 2043 | 4-3,56 | —0,084 | 4,4 | 5,2 | p |F7Ib—G3Ib
T Mon 0619,8 | +-0708 | 3,24 | —0,029 | 6,4| 8,0| p |F7Tlab—KlIab

Uspotradani tabulky je stejné jako u zdkrytovych proménnych.

119



MAXIMA PROMENNYCH TYPU RR LYRAE

SW And | RR Cet XZ Cyg RR Lyr RU Psc
Den Den
h h h h h
1 01121 10 13 01122 014 0 919 |
2 818 316 10 21 317 41323 2
3 516 518 819 620 818 3
4 213 821 618 10 23 31222 4
5 01021 10 516 13 717 5
6 718 013 314 216 21121 6
7 515 215 213 619 615 7
8 21223 518 01122 923 11019 8
9 10 20 720 10 21 12 514 9
10 718 10 23 819 215 0 918 10
11 415 12 618 518 41393 11
12 11223 115 516 822 817 12
13 9 20 417 314 11 31221 13
14 6 17 6 20 113 114 716 14
15 414 9 22 01122 418 11120 15
16 11222 12 10 21 721 6 15 16
17 919 114 819 11 01019 17
18 617 8 17 618 014 51423 18
19 314 619 516 317 918 19
20 01122 922 314 6 20 31322 20
21 819 11 113 10 23 717 21
22 6 16 014 01122 13 21221 22
23 313 316 10 21 316 616 - 23
24 01121 619 819 619 11120 24
25 818 821 618 923 515 25
26 516 11 “ 516 12 0 919 26
27 213 013 314 215 41323 27
28 01021 216 113 518 818 28
29 718 518 01122 8 22 31222 29
30 515 721 921 11 717 30
31 21223 10 23 819 115 211 31
Mésic h h h h h Meésic
I. 01 11 06 09 07 It
II. 00 11 01 00 04 II.
IIT. 07 02 01 08 07 III.
IV. 06 01 07 12 03 IV.
V. 08 12 04 00 05 V.
VI. 07 11 10 04 02 VI.
VII. 09 07 07 05 03 VII.
VIII. 08 07 02 09 00 VIIL.
IX. 07 06 08 13 06 IX,
X. 09 03 05 00 08 X
XI. 08 02 00 05 04 XI.
XIT. 09 12 08 06 06 XII.
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Mazima n Agquilae

III. 3dllh V. 740ln VIII. 1d04h X. 4d]18h
10 15 14 05 8 08 11 22
17 19 21 10 1513 19 03
25 00 28 14 22 17 26 07
29 21 ;
Iv., 104 VI. 418 XI. 211
8 08 11 22 IX. 601 915
1512 19 02 13 056 16 19
22 17 26 07 20 10 24 00
29 21 27 14
VII. 311 XII. 104
10 15 8 08
17 19
25 00
Mazima 6 Cephei
I. 49]12n IV. 6403k VII. 1400h X. b5d14h
10 07 1112 6 09 10 23
15 16 18 21 11 18 16 08
21 00 22 06 17 02 21 17
26 09 27 15 22 11 27 01
31 18 27 20
V. 223 XI. 110
II. 6 03 8 08 VIII. 2 05 6 19
11 12 13 17 714 12 04
16 20 19 02 12 22 17 13
22 05 24 11 . 18 07 22 21
27 14 29 19 23 16 28 06
29 01
III. 4 23 IV. 4 04 XII. 315
10 07 9-13 IX. 310 9 00
15 16 14 22 8 18 14 09
21 01 20 07 14 03 19 17
26 10 25 15 19 12 25 02
3119 24 21 30 11
30 06




Mazima X Cygni

I. 9d0%h IV. 1407h VII. 8dlsh X. 14d23n
25 19 17 17 25 01 31 08
II. 11 04 V. 422 VIIL. 10 10 XI. 16 17
27 13 20 11 26 19
XII. 303
IIL. 15 22 VI. 521 IX. 12 04 19 12
22 06 28 14
Mazima W Geminorum
I. 440]1n III. 8dQg9nh IX. 6410n XI. 8417
11 23 16 07 14 07 16 15
19 21 24 05 22 06 24 13
27 19 30 03
IV. 102 XII. 211
II. 417 9 01 X. 801 10 09
12 15 16 22 15 23 18 07
20 13 24 20 23 21 26 05
28 11 31 19
Mazima { Geminorum
I. 10407 III. 2401k IX. 10422 XI. 104920n
20 10 12 05 21 02 21 00
30 14 22 08
X. 105 XII. 103
II. 918 Iv. 112 11 09 11 07
19 21 11 15 21 13 21 11
2119 31 16 31 14
Mazxima T Monocerotis
I. 254180 III. 20d419n IX. 25423n XTI. 19400n
II. 21 19 IV. 16 20 X. 22 23 XII. 16 00
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1. n Aquilae. Perioda je nyﬁi 744014 4m hEhem 170 let se dvakrit
zménila. Vzestup jasnosti trva 202h. Uvddime viechna maxima kroméd
nepfiznivého zimnfho obdobi.

2. § Cephei. Perioda 548047.5m se jiz dvakrit zménila. Vzestup jas-
nosti trva 1915k, Tato proménnéd mé visudlntho privodce 6,52, B8, ve
vzdilenosti 40”. Uvidime viechna maxima.

3. X Cygni. Perioda je proménnd, v soudasné dobd &ini 16d9816,7m,
Vzestup jasnosti trvé 50188, Uvedena jsou viechna maxima.

4. W Geminorum. Perioda je Td21h57,1m vzestup jasnosti trvd 245k,
Kromé neptiznivého letniho obdob{ jsou uvedena viechna maxima.

5. ¢ Geminorum. Perioda je 1043138 5™ a jiz dvakrat se ndhle zmengila.
Svételna kiivka je symetricka, vzestup i pokles jasnosti trva necelych
542h, Jsou uvedena viechna maxima kromé nepfiznivého letniho ob-
dobi.

6. T' Monocerotis. Perioda je 27429,5™m a dvakrt se jiZz néhle zvétsila.
Vzestup jasnosti trvé 79200, Uvadime vechna maxima mimo nep¥iznivé
letni obdobi. ’

DLOUHOPERIODICKE PROMENNE TYPU MIRA CETI

V tabulce uvidime ddaje o nékterych proménnych hvézdich tohoto
typu, a to: jméno hvézdy, polohu «, 6 pro ekvinokcium 1800,0 a piislusné
hodnoty precese prec.,, prec.s, délku periody P, visualni jasnost v ma-
ximu M a v minimu m, spektrum sp a priblizné datum (mésic) maxima.
Méné piiznivé pozorovaci podminky jsou vyznadeny zavorkou. Pro-
ménné o Ceti bude pozorovatelnd teprve asi mésic po predpokladaném
dosazeni maxima. V délce periody, v datu maximélni jasnosti a v jas-
nostech se vyskytuji odchylky.
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MAXIMA JASNOSTI DLOUHOPERIODICKYCH PROMENNYCH

Hviézda & 8 pree. | Dres.g P M| m Sp 3:2?;‘3
h m R ¥ s ’ d
R And 018,8(--3801| +3,16 |40,333| 409 | 6,1 | 14,9 | S6,6e | V.
W And 211,2 | +4351| 43,77 | 40,281 | 397 | 6,7 | 14,5 | M8e XI.
R Aql 1901,5|4-0805 | +2,89 |1+0,089| 300 | 5,7 | 12,0 | M7e VI.
R Aur 509,2 |+5328| 44,83 | 40,073 | 459 | 6,7 | 13,7 | M8e 1962 IT.
R Boo 14 32,8 |4+2710| +2,65 |—0,263 | 223 | 6,7 | 12,8 | M4e III. (X))
V Boo 14 25,7 | 439 18| 2,42 | —0,269| 258 | 7,0 | 11,3 | M6e II. (X1.)
R Cam |1425,1|18417|—4,83 |—0,269| 270 | 7,9 | 14,4 | 82,9e:| V.
T Cam 430,4|+6557| 5,84 |+0,127| 374 | 7,3 | 14,2 | 84,7e¢ | VIIL
R Cne 811,0|+1202| 43,31 |—0,181| 362 | 6,2 | 11,8 | MT7e III.
V Cne 816,0|1+1736| 43,42 |—0,187| 272 | 7,6 | 13,9 | 82,9e:| 1962 1IV.
R CVn |1344,7|}4002| 2,568 |—0,300| 328 | 7,3 | 12,9 | MT7e II.
R Cas 23 53,8 |+5050| 43,02 |+0,334| 431 | 5,5 | 13,0 | MTe XII.
T Cas 017,8|4+5514| 483,22 |40,333| 445 | 7,3 | 12,4 | MT7e IV.
V Cas 2307,4 45909 | 42,56 |4+0,325| 228 | 7,3 | 12,8 | M6e Iv. XII.
T Cep 2108,2 (46805 40,81 |4-0,245| 390 | 5,4 | 11,0 | M6e 1.
o Cet 214,3|—0326| 43,03 |40,278| 332 | 2.0 | 10,1 | MT7e (VL)
S CrB 1517,3 |4-3144| 2,45 |—0,218| 361 | 6,6 | 14,0 | MTe V.
VvV CrB 1545,9 43952 | 12,14 |—0,184| 358 | 6,9 | 12,2 | Cé,e II.
R Cyg 19 34,1 14959 | +1,61 |+0,133| 426 | 6,5 | 14,2 | S85,3e | 1.
U Cyz |2016,5|44735| 41,86 40,187 465 | 6,7| 11,4 | C8,e | X.
V Cyg 20 38,1 |+4747 | +1,94 (40,213 | 421 | 7,7| 13,9 | CT e 1962 IT.
RT Cyg 1940,8 |+4832 | 41,70 |+0,142| 190 | 6,4 | 12,7 | M3e III.IX.
v Cyg |1946,7|43240| 12,31 |+0,150| 407 | 3,3 | 14,2 | 88,6e:| XIT.
R Dra 16 32,4 |66 58 | 40,16 |~0,125| 246 | 6,9 | 13,0 | M6e Iv. XII.
R Gem 701,3(4+2252 | 43,62 |—0,088| 370 | 6,0 | 14,0 | S5,4e | V.
S Her 1647,3|4+1507 | +2,73 |—0,104| 307 | 7,0 | 13,8 | M6e IIT1.
U Her 1621,4 41907 | +2,65 |—0,139| 406 | 7,0 | 13,4 | M8e X1I.
R Leo 942,2|1154 | 43,23 |—0,276| 313 | 5,4 | 10,5 | M8e II. XII.
R LMi 939,6|4-3458| 43,61 |—0,273| 372 | 6,3 | 13,2 | M8e XIT.
R Lyn 6 53,0 |-}-5528 | 4,96 {0,077 | 379 | 7,2 | 14,0 | $5,3e:| X.
X Oph 18 33,6 |+-0845| 42,87 |4+0,049} 334 | 5,9 | 9,2 | Mé6e VI.
U Ori 549,9|+2010| 43,56 |4+0,015| 372 | 5,3 | 12,6 | M8e (V.)
R Peg 2301,6 (-+1000| 43,01 |40,323| 378 | 7,1 | 13,8 | M7,5¢e| VIIL.
R Ser 1546,1 |+1526 | --2,76 |—0,184 | 357 | 5,7 | 14,4 | MTe | IIL
R Tri 231,0|/+3850| -}-8,62 |40,264| 266 | 5,7 | 12,6 | Mée VI.
R UMa |1037,6|4+6918| +4,32 |—0,313| 302 | 6,7 | 13,4 | M4,5e| VI.
T TUMa |1231,8/1-6002| 2,75 |—0,331| 257 | 6,6 | 13,4 | M4,5¢| VL.
R Vir 12383,4 (0732 43,05 |—0,331| 146 | 6,2 | 12,1 | M6e IV.
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PREHLED VEDECKYCH CASOVYCH SIGNALU
HLAVNT 8ASOVE SIGNALY

SEC Hvizddrna Vysilag Stanice | Typ %lly]fz;
hm hm
0045—00 50 San Martin Monte Grande LQB9 R —
00 55—01 00 | Washington Annapolis NSS S —
00 55—01 00 | Moskva Moskva ROR S +
RWMI1 S —
RES S —
Moskva Irkutsk RBT 8 =
00 55—0100 | Hamburg Norddeich DAN o} +
DAM 0 =}
01 01—0106 | Moskva Moskva ROR R -
RWMI1 R —
| RES R —
Moskva Irkutsk RBT R —
0101—0106 | Hamburg Norddeich DAM S -i-
02 55— 03 00 | Washington Annapolis NSS 8 —
02 55—03 00 | Moskva Moskva RWM2 S —
RES S —
Moskva Irkutsk RBT S —
03 01—03 06 Moskva Moskva RWM2 R —
RES R —
Moskva Irkutsk RBT R —
04 55— 05 00 Moskva Moskva ROR S -+
RWM2 S —
RES S —
0501—035 06 Moskva Moskva ROR R +
RWM2 R —
RES R —
06 55— 07 00 | Washington Annapolis NSS S —
06 55—07 00 | Moskva Moskva RWM4 S —
RES S —
Moskva Irlkutsk RBT S —
07 01—0706 | Moskva Moskva RWM4 R —
RES R —
Moskva Irkutsk RBT R —
08 55— 09 00 | Washington Annapolis NSS S
08 55— 09 00 Moskva Moskva ROR S
RWM3 s —
RES S —
08 55—0900 | Patiz Sainte Assise FYP S -+
Pontoise TQCY9 S +
09 01—09 06 | Moskva Moskva ROR R +
RWMS3 R 4
RES R —

125



SEC Hvézddrna Vysilad Stanice | Typ | SRt

h m h m 4
09 01—09 06 Pariz Sainte Assise FYP R +
Pontoise TQCY R 4
09 00—09 10 | Hamburg Mainflingen DCF77 S -
09 10—09 15 Neuchitel Miinchenbuchsee | HBB S -
09 55—1000 Patiz Sainte Assise FYP S =+
Pontoise FYA3 S -+
10 01—1006 Pariz Sainte Assise ¥YP R -+
Pontoise FYA3 R +
10 25—10 30 Pafiz Sainte Assise FYP S -+
Pontoise TQGS S -+
10 31—10 36 Paiiz Sainte Assise FYP R -+
Pontoise TQGS R -
10 55—11 00 Greenwich Rugby GBR S -+
GPB 8 —
GIC S —
GKU S —
10 55—11 00 Moskva Moskva RWM3 S -4
RES 8 —
10 55—11 00 Taskent RPT 0 —
1100—1105 | San Martin Monte Grande LQC S +
11 01—1106 Moskva Moskva RWM3 R +
RES R —
11 01—11 06 Taskent RPT R —
11 55—1200 | Hamburg Osterloog DMR S +
1200—1210 | Hamburg Mainflingen DCF77 S +
1245—12 50 San Martin Monte Grande LQC R -+
12 55—1300 | Washington Annapolis NSS S —
12 55—1300 | Moskva Moskva ROR S +
RWM3 S +
RES S —
Moskva Irkutsk RBT ] —
12 55—1300 | Hamburg Norddeich DAN (o) +
DAM 0 -+
12 59—1300 | Potsdam Berlin DG1 S +
13 01—1306 | Moskva Moskva ROR R -+
RWM3 | R 4
RES R —
Moskva Irkutsk RBT R —
13 01—1306 | Hamburg Norddeich DAM S +
13 25—13 30 Tokyo Oyama JAS22 S +
13 35—14 00 | Pafiz Sainte Assise FYP S . +
Pontoise TQGS S +
14 01—1406 | Pariz Sainte Assise FYP R +
Pontoise TQGSH R -
14 55—1500 | Washington Annapolis NSS S +




Slysit.

SEC Hvizdirna Vysilag Stanice Byp: | o ads
hm hm

14 55—1500 | Moskva Moskva RWM2 S +

' RES ] =

Moskva Irkutsk RBT S —

15 01—1506 | Moskva Moskva RWM2 R +
RES R —

Moskva Irkutsk RBT R —

16 55— 1700 | Moskva Moskva ROR S +

RWM2 S =

RES S —_

Moskva Irkutsk RBT ] -

17 01—1706 | Moskva Moskva ROR R +

RWM2 R -

RES R —

Moskva Irkutsk RBT R —

18 55—1900 | Washington Annapolis NSS S —

18 55— 1900 | Greenwich Rugby GBR S 4+

GPB S —

GIC S —

. GKU S —

18 55—1900 | Moskwva Moskva RWMI1 S s

RES S —

18 55—19 00 Taskent RPT (0] —

19 01—1906 | Moskva Moskva RWMI1 R -

RES R —

19 01—19 06 Taskent RPT R —

20 55— 2100 | Washington Annapolis NSS 8 ¢ —

20 55—2100 | Moskva Moskva ROR 8 -+

RWMI1 8 —

RES S —

20 55—21 00 | Paiiz Sainte Assise FYP S -

Pontoise TQCY S —_

2101—2106 | Moskva Moskva ROR R -+

RWMI1 R —_

- RES R —_

21 01—2106 | Pafiz Sainte Assise FYP R 4

Pontoise TQCY9 R —

21 55—2200 | Pafiz Sainte Assise FYP S -+

Pontoise FYA3 S —

22 01—22 06 | Pafiz Sainte Assise FYP R’ +

: Pontoise FYA3 R —

22 55—2300 | Moskva Moskva RWMI1 S i

RES S —

Moskva Irkutsk RBT S —

23 01— 23 06 _ | Moskva Moskva RWMI1 R —

RES R —
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Slysit.

SEC Hvézd4rna Vysilad Stanice Typ gl
Eas Hm
23 01—23 06 Moskva Irkutsk RBT R —
23 25—2330 Pariz Sainte Assise FYP S -+
Pontoise TQGS S —
23 31—23 36 Patiz Sainte Assise FYP R -+
Pontoise TQGS R —

<+ znati pfevéiné dobrou slySitelnost
— znadi slySitelnost obéasnou.

Typy signrali:

S selkundové rézy vysilané po dobu 5 minut,
R rytmicky signédl (koincidenéni, éasovy nonius),

O signal ONOGO.
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DELKY VLN A KMITOCTY VYSILAGT

‘ Délka viny Emitotet
Stanice Znatka m KHz
Francie
Sainte Assise FYP 3291 91,1
Pontoise FYA3 40,39 7428
TQCY 27,84 10775
TQGS 21,62 13873
Némecko
Norddeich DAN 114,80 2614
DAM 70,34 4 265
46,33 6475
34,73 8638
23,50 12763
17,72 16 980
Osterloog DMR27 49,38 6075
DMR20 75,57 3970
Berlin DG1 1621 185
Mainflingen DCF71 3871 77,5
Svyearsko
Miinchenbuchsee HBB 3125 96
SSSR
Moskva ROR 12 000 25
RES 3000 100
RWMI 60 5000
RWM2 30 10 000
RWM3 - 20 15000
RWM4 15 20 000
Irkutsk RBT 56,82 5280
44,28 6775
27,52 10901
21,58 13902
Taskent RPT 50,93 5 890
25,91 11 580
Velkd Britdnie
Rugby GBR 18 750 16
GIC26 42,95 6985
GIC27 40,65 7397
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Stanice Znatka Diélles Vin Tanitoteh
'Rugby GIC29 29,04 10 332
GIC32 24,09 12 450
GIC37 16,96 17 685
GKU5 23,45 12 790
GPB30 29,04 10332
Leafield GIC33 22,13 13 555
USA

Annapolis NS8S87 2459 122
NSS3 51,10 4390
NSS1 31,83 9425
NSS5 23,43 12 804
NSS6 17,59 17 050
NSS2 13,34 22 491

Argentina
Monte Grande LQBY9 36,70 8 167
LQC 17,09 17 550

Japonsko
Oyama JAS22 18,55 16 170

Stanice GIC, GPB, GKU vysilaji soustavou A2, klitovanou nosnou
vlnu s modulaci 800 Hz. Stanice DMR a DG vysilaji soustavou A3,
stdlou nosnou vinu s klidovanou modulaci 1000 Hz. Ostatni stanice
vysilaji soustavou Al, klidovanou nosnou vinu a mohou se pfijimat
jen piijimadem se zpétnou vazbou nebo superhetem se ziznéjovym
oscilatorem.

Vystldnt Easovych signdli a kmitoltovych normdld

V poslednich létech se znaéné rozéifil moderni zplsob radiového
sdélovani presného dasu a kmitodtu. Rada sttt provozuje bud trvald,
nebo alespon né&kolikahodinové, vysflani v oblasti kratkych i dlouhych
vln, takie zajemei maji kdykoli k disposici nejpresngjdi tas i kmitodet.
Téchto vysilani se hojné vyu¥ivd ve védé a vyzkumu ke vzijemnému
mezindrodnimu navézin{ dasovych systéml a ve spojové technice,
v navigaci i ve vyrobé, k rychlé a piesné kontrole dilezitych zafizeni.
Dovoluji také pfimou synchronisaci podruinych kiemennych hodin,
které pak dosahuji stejné pfesnosti jako hodiny zdkladni. Pro tento
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ugel maji nejvétsi vyznam vysilani na dlouhych vinach (3000 m a vice),
nebot jsou pfi dédlkovém &ffeni nejméné ovliviiovana. Provozovateld
vysilani se ¥idi usnesenimi Mezin4drodnfho poradnfbo shoru radiokomu-
nikaci (CCIR), coZ je zarukou mezindrodni koordinace a ochrany pied
vzéjemnym rusenim. '

Nosny kmitodet, dasové znasky i pfipadné ténové kmitosty jsou od-
vozovany z jednoho primérniho norméalu kmitoétu, kalibrovaného bud
podle prozatimniho rovnomémého sasu TU2, uréovaného astronomicky,
nebo podle nékterého typu kvantového standardu (atomy cesia, mole-
kuly épavku). U kratkovlnnych vysilini je &asovy signdl obvykle
tvofen kratkymi tiky v trvani 0,0058 (5 kmith ténu 1000 Hz), které
udévaji ¢asovy interval s presnosti lepi ne# 1 mikrosekunda. Minuty
jsou oznadeny bud prodlouZenim nebe zdvojenim impulsu. Nosna
vina je signdlem modulovdna. Na dlouhych vindch vytvafeji casovy
signal znadky trvani 0,15—0,28 (minuty oznadeny prodlouZenim na 0,58
nebo vynechdnim nékolika poslednich znadek v minutd), kterymi je
nosné vlna klidovana. '

Hlavni vysildnd na krdtkijch vindch

OMA 2500 Praha, CSSR; 120 m (2,5 MHz), vykon 1LkW. Piesnost
vysilanych kmitodth 41 . 1078, pfesnost dasovych tiklh 4-0,02s. Souhlas
s tasem TU2, ktery uréuje Astronomicky tstav CSAV, se udriuje
malymi zménami chodu F{dicich kfemennych hodin nejvyse o 0,00058/
/den. V hlifeni se vysilsd znatka OMA morseovou abecedou. Provoz je
neptetrzity. Piislugnd vysilaci zafizeni navrhli a zhotovili pracovnici
Ustavu radiotechniky a elektroniky CSAV, provoz vysilade zajistuje
ministerstvo spoji.

MSF Rugby, Vel. Britdnie; 120, 60, 30 m (2,5, 5, 10 MHz), vykon
0,5 kW. Ptesnost vysilanych kmitodti 41 .107° pfesnost Gasovych
tiktt 4-0,015. Souhlas s dasem TU2 je zajistén srovnivanim s cesiovym
atomovym standardem, p¥ipadné odehylky se opravuji skokem. Hldgen{
je v morseovych znagkach i radiofonicky. Provoz je nepfetrzity.

WWYV Beltswille, USA; 120, 60, 30, 20, 15, 12m (2,5, 5, 10, 15, 20,
25 MHz), vykony 1, 8, 9, 9, 1, 0,1 k¥W. P¥esnost vysilanych kmitodti
+1.107% presnost Sasovych tikti +0,015. Souhlas s dasem TU2 je
zajistén srovndvénim s cesiovym atomovym standardem, pifpadné
odchylky se opravuji podle potfeby ve stfedu v 19200m SC skokem.
Casové tiky se vysilaji spoleénd s ténovymi kmitoéty 600, resp. 440 Hz
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tak, Ze se pfi tiku tén kratkodobd pferudi. V programu jsou dvakrit za
hodinu zafazeny pfedpovédi podminek §ffeni kratkych vln v severo-
atlantické oblasti pro pfistich 6 hodin. P¥i tom znadi N mnormélni,
U nestdlé a W zhorSené podminky $ifeni. HlaSeni udava svétovy das
morseovymi znadkami a EST a volaci znadku radiofonicky. Provoz je
mepletrzity. ‘

IBF Turin, Italie; 60 m (5 MHz), vykon 0,3 kW. Presnost vysilanych
kmito&th je 42 . 1078, piesnost tasovych tikt +0,035. Vysild se jen
v pracovni dny od 8200 do 8230 SEC a od 12200 do 12830 SEC. Hlagen{
je v morseovych znagkach.

HBN Neuchdtel, Svycarsko; 120 a 60 m (2,5 a 5 MHz) stiidavs, vykon
0,3 kW. Pfesnost vysilanych kmitoéta -1 .107% pfesnost Gasovych
tikd 40,025, Souhlas s tasem TU2 je zajistén srovnavanim se &pavko-
vym molekuldrnim standardem typu MASER, pfipadné odchylky se
opravuji zménami chodu fidicich k¥emennych hodin nejvyse o 0,0001s/
Jden. Viefinové tiky jsou vytvoreny 5 pferuSenimi nosné vilny v trvan{
po 0,001%, minuta je oznadena podobnym tikem, trvajicim 0,55. Hla%eni
je v morseovych znadkach. Provoz je nepfetriity.

Podrobné programy téchto vysilani jsou zndzornény v pfipojenych
diagramech. Pro jednoduchost je u stanice HBN oznaten t6n 550 Hz
stejnym Srafovanim jako tén 440 Hz stanic WWV a IBF.

Hlavnd vysildnt na dlouhyjch vindch

OMA 50 Podébrady, CSSR; 6000 m (50 kHz), vykon 4 kW. Presnost
kmito&tu i dasu je stejnd jako u vysflani OM A4 2500. Casovy signal je
tvoren znadkami trvani 0,15, minuta oznaena prgdlouienim na 0,58,
Vysila se 23 hodin denng, od 11M00™m do 12000m SEC se vysild jen nosny
kmitodet (normal kmitodtu) a na konei kazdé étvrthodiny volaci znatka
OM A morseovou abecedou.

NBA Balboa, Panama; 16 666 m (18 kHz), vykon 500 kW. Pfesnost
kmitodtu i tasu je stejné jako u vysilani WWV. Casovy signél je tvofen
znadkami trvani 0,25, minuta oznadena vynechanim znadek u 29, 56, 57,
58, 59 vtefiny. Koncem kazdé étvrthodiny je hliSeni v morseovych
znadkich. Vysild se od 14200m do 23R00™ SEC ve viedni dny kromé
soboty.
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Zvlddtnd druhy vysildni

OLBS5 Praha, G3SR; 94,64 m (3 170 kHz), vykon 8 kW. Nosny kmitodet
neni normalem, pFesnost Vy51laneho dasu je stejnd jako u vysﬂam
OM A4 2500. Program vysilani je odvozen z OM A4 2500, ale pracuje se
v soustavd Al, kli¢ovana nosna vina, vysild se od 19200m do 06200™ SEC

denns.

OLD2 Praha, CSSR; 15,80 m (18 985 kHz), vykon 8 kW. Ndsny kmito-
éet neni normalem, pfesnost vysilaného éasu je stejnd jako u OM 4 2500,

Minuta

¢
1

OMA

e meeaaea
R

H . H

\\

ﬂ]]]]]}]]m vtefinové tiky  ZZZ] ton 600 Hz [ nosna vina

E=wn1000H: KRN ton 440Hz

pferulenf
H hléSenf P predpovid podminek

Obr. 22.
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zplsob vysilanf je obdobny jako u OLBS5. Vysild se ve sttedu a v patek
od 131230m do 14000 SEC smérové na Dalny vychod.

DIZ Nauen, Némecko; 66,3 m (4525 kHz). Nosny kmitodet neni
normélem. Casovy signdl je stejného typu jako OMA 50. Vysils se
23 hodin denné s technickou piestavkou od 10h00m do 11000 SEC.

MSF 60 Rugby, Vel. Britdnie; 5000 m (60 kHz), vykon 10 kW. Vysila
se pouhy nosny kmitodet se stejnou pfesnost! jako MSF na kritkyjch
vindch. Kaddou étvrthodinu je zatazena volacl znadka. Vysila se v pra-
covni dny od 15430m do 16n30m SEC.

Casovy signdl &s. rozhlasu

Ceskoslovenské rozhlasové stanice vysilaji pro obdanskou potfebu
gestibodovy &asovy signil odvozevany kfemennymi hodinami Astrono-
mického tGstavu CSAV. Jeho znatky jsou vytvoreny 100 kmity ténu
1000 Hz a jejich polatek udava 8as se stejnou piesnosti jako OM A4 2500.
Posledni zna¢ka udéva konec posledni minuty ve &tvrhodiné.
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PASMOVTE CASY

Udaj casu Pasm. ¢as
vzhledem ke Staty a zemd minus
128 SEC : svdt. das
h m hm
000 Aljaska (zép. 162° z. d.), Samoa —1100
100 Aljaska (162°—141° z. d.}, Havajské ostr. —1000
200 Aljagka (141°—137° . d.) — 900
300 Aljaska (vych. 187° z. d.), Brit. Columbie, Kanada — 800
(zép. 120° z. d.), USA. (Kalifornie, Nevada, Oregon,
Washington), Mexiko (sever. ¢4st Dolni Kalifornie)
400 Kanada (102°—120° z. d.), Mexiko (sever. 84st), — 700
USA (Arizona, Colorado, Idaho, Montana, Nové
Mexiko, Utah, Wyoming)
5 00 Costarika, Guatemala, Honduras*), Nicaragua*), — 600
Salvador, Kanada (85°—120° z. d.), Mexiko (mimo
sever. Gast). USA (Alabama, Arkansas, Ilinois,
Indiana, Iowa, Kansas, Kentucky, Louisiana, Min-
nesota, Mississippi, Missouri, Nebraska, Severni a
Jizni Dakota, Oklahoma, Tennessee, Texas, Wis-
consin)
6 00 Bahamské ostrovy, Brazilie*) (zap. é4st), Dominik. — 500
Republika*), BEcuador, Haiti, Jamaica, Kuba, Co-
lumbie, Kanada (68°—85° z. d.), Panama, Peru,
USA (Connecticut, Delaware, Florida, Georgia,
Maine, Maryland, Massachusetts, Michigan, New
Hampshire, New Jersey, New York, Ohio, Penn-
sylvania, Rhode Island, Severni" a JiZni Karolina,
Vermont, Virginia, Zdpad. Virginia
6 30 Antily (holand.), Curagac — ostr., Venezuela — 430
700 Malé Antily, Bermudy#*), Bolivie, Brazilie*) (stf.), — 400
Chile, Falklandské ostr., Guyana (franc.), Kanada
(vych. 68° z. d.), Paraguay, Portorico
715 Guyana (brit.) — 345
730 Guyana (holand.), Labrador, New Foundland — 330
8 00 Argentina, Brazilie*) (vych.), Gronsko, Uruguay — 300
900 Kapverdské ostrovy, Gronsko (Scoresby-Sound) — 200
10 00 Island*), Kandrské ostrovy, Portugal. Guinea — 100
10 16 Liberia — 044
11 00 Alzir*), Andora*), Azory*), Baledryt), ostr. Faro, 000
Ghana, Gibraltart), Guineat), Irsko*), Luxem-
burgt), Madeira*), Maroko, Portugalsko*), Sene-
gal, ostr. sv. Heleny, Spanélskot), Tanger, Velks
Briténie*),
12 00 Albdnie*), Angola, Belgie, Rep. Kongo (zép. ¢ast), -+ 100
Ceskoslovensko, Dansko, Francis, Frane. rov. Afri-
ka, Holandsko, Italie, Jan Mayen, Jugoslavie, Ka-

*) Pro &ast roku je zavadén letni das. T) Letni 8as pro cely rok
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Udaj ¢asu Pésin. cas
vzhledem ke Staty a zemnd minus
122 SEC svét. das
h m h m
12 00 merun, Libyef), Lichtensteinsko, Litevské SSR, + 100
Madarsko*), Malta, Monaco, Némecko, Nigeria,
Norsko, Polsko, Rakousko, San Marino, Svédsko,
Svyearsko, Spicberky, Tunisko, Vatikén
13 00 Rep. Kongo (vychod. ¢dst), Bulharsko, Egypt, + 200
Estonskéd SSR, Finsko, Izrael*), Jihoafrickd Unie,
Kypr, Libanon, Loty$ské SSR, Mosambik, Njasko,
Rhodesie, Rumunsko, Recko, Saudskd Ardbie,
Sudan, Syrie, Turecko, Zajorddnsko
14 00 Eritrea, Habe§, Irdk, Kenya, Madagascar, Somalsko, + 300
S8SR (po 40° v. d.), Tanganjika, Uganda, Zanzibar
14 30 ran 4+ 330
15 00 Mauritius, Omén, SSSR (40°—52°30" v. d.) -+ 400
15 30 Afganistan, Pékistdn (z4p. édst) + 430
16 00 SSSR (52°30"—67°30" v. d.) -+ 500
16 30 Ceylon, Indie 4+ 530
17 00 Pakistan (vychod. g4st), SSSR (67°30"—82°30"v. d.) + 600
17 30 Burma, Indonésie (sever. Sumatra) + 630
18 00 Cina (jiZ. pobie#i), Indonésie (Ji%. Sumatra) + 700
Thai (Siam), SSSR (82°30°—97°30"'v. d.)
18 30 Indonésie (Bali, Borneo, Jéva, Lombok) 4+ 730
Malajsko, Singapur
19 00 Austrélie (z4p.), Borneo (brit.), Cina (vych. po- -+ 800
biezi), Filipiny, Indonésie (Celebes, Flores, Timor),
Khmer, Laos, Vietnam, SSSR (97°30" —112°30'v.d.)
19 30 Indonésie (Moluky) + 830
20 00 Cina (Mand#usko), Tajven*), Japonsko, Korea, + 900
: Karoliny (zap. 148° v. d.), Mariany, SSSR (112°30°
a% 127°30" v. d.)
20 30 Austrélie (severni a jizni), Indonésie (Nov. Guinea) -+ 930
21 00 Australie (vychod), Karoliny (vych. 148° v. d.), -+ 10 00
Tasmania, Novd Guinea (brit.), SSSR (127°30" az
142°30° v. d.)
22 00 Nové Hebridy, Nové Kaledonie, Salomounovy ostr. +11 00
SSSR (142°30"—157°307 v. d.)
23 00 Ostrovy: Fidéi, Lagunové, Gilbertovy, Marshallovy, +12 00
Novy Zéland, SSSR (157°30° — 172°30" v. d.)
24 00 SSSR (vych. 172°30" v. d.) +13 00
Stét Letni das—SC Stat Letni ¢as—8C
h h
Baledry “+1 Libye (jen Kyrenaika) +2
Gibraltar -+1 Luxemburg +1
Guinea (jen $pan.) +1 Spanélsko +1
Kanérské ostrovy 0
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PREHLED POKROKU V ASTRONOMII

1. FUNDAMENTALNI ASTRONOMIE

S rokem 1959 skongila oficidlné jedna z nejvétsich védeckych akef,
které byly dosud v déjinach védy uskuteénény, Mezinirodni geofysikdl-
ni rok a jeho pokradovani Mezindrodni geofysikalni spoluprice. V obdob{
1957—1959 byly uskuteinény tisice dileZitych pozorovdni a méfeni,
kterd méla zjistit a odhalit celou Fadu nejrizngjiich geofysikalnich
pochodfl na Zemi. Spravnost této myslenky svétové spoluprace dosvéd-
duje nejen skutednost, ze MGR byl prodlouzen o MGS, ale i to, Ze vétsina
disciplin zatazenych do MGR pokraduji i nadile po skonden! oficidln{
akce, mnohde v plném rozsahu. Ceskoslovensti védeéti pracovnici podali
prehled o vykonané praci za MGR a MGS na konferenci v Liblicich
koncem biezna 1960. Nyni bude zajimavé sledovat postupné zpracové-
véani vyslcdkit z onoho velkého mnoZstvi nahromadéného materidlu.
Zatim se zadinaji objevovat prvni prspévky, které maji &ast svych
podkladt jestd z ohdobi picd zahdjenim MGR.

Velmi zajimavou praci je zpracovani zemépisnych délek nejstardich
tasovych stanic v Sev. Americe a Evropé. Z rozsihlého materidlu BIH
SToyKOVA zpracovavd méfeni stanic Washington a Ottawa s evrop-
skymi Greenwich, Hamburg, Neuchétel, Pafiz, Potsdam a Uccle za
obdobi 1924—1957 a dochézi k zavéru,. Ze rozdil délek se zmensuje za
rok o 0,0012¢, co# znamend ptiblizeni obou kontinentd o 39 cm za rok,
a tedy o 10 m za sledované obdobi. V Paifi byla provedena dalsi dile-
7it4 studie, a to nové méfeni aberaéni konstanty pfimou metodou.
Konstantu aberace je moino ziskat na zédkladé méfen{ radidlnich rych-
losti planet. Ve spektru planety bude jist4 ¢ara o vinové délece A posunuta
nasledkem Dopplerova efcktu o hodnotu 4A. Z pomért rychlosti vaéi
Zemi a Slunci a rychlosti svétla pak muZe byt konstanta ziskana.
Guiror uvidi, Ze bylo pouzito 206 méfeni planety Venuse a ze srovnan{
spekter ziskanych ve dvou elongacich byla odvozena hodnota aberace
k= 20,514" 4 0,012”, jez je ponékud vyss neZ hodnota pfijatd. Tomu
odpovidajici hodnota paralaxy Slunce 7z = 8,787" 4 0,005” dobfe sou-
hlasi s veli¢inou ziskanou SPENCEREM JONESEM pozorovénim planetky
Eros. Ve své velké studii o vysledeich absolutnich urdeni rektascensi
hvézd se NEmiro zabyva velmi podrobné rozborem vice jak stoleté prace
pulkovské observatofe. Uvadi téZ stfedni hodnotu aberace, odvozenou
na zékladé 100leté Yady pozorovani Polarky, k = 20,483”. Doporuduje
zapojit do programu Talcottovy metody hvézdné pary se zenitovou
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vzdélenosti 60°—70° a dokazuje, Ze tim je moZno urdit opravu aberaén{
konstanty prakticky opro$ténou od vlivu denniho élenu. Dale se Némiro
podrobné zabyva historii, rozborem a srovnavanim hlavnich svétovych
katalogh hvézd Pucl, Puo2, FK3, GC' a N30 pro epochu 1900,0 a 1950,0.
Porovniva je v rlznych pasmech deklinaci a rektascensi, a to jak jed-
notlivé mezi sebou, tak vzhledem ke stfednimu zédkladnimu systému,
sestavenému ze 4 katalogh (mimo Pux2). Shlediva, Ze fundamentdlni
katalogy se dobfe shoduji v pAsmu ekvatordlnim a znaéné se rozchézeji
od sebe v oblasti polarni. V zdvéru poukazuje na vliv systematickych
chyb fundamentélnich kataloghh na vysledky ureni parametr pohybu
Slunce, galaktické rotace, opravy konstanty precese a sezdénni
nepravidelnosti v rotaci Zems.

Studium variaci v rotaci Zemé vstupuje rokem 1960 do nové etapy.
0Od roku 1960 se zavadi jako zaklad pro uréovani ¢asu nezdvisla jednotka,
vtetina efemeridového asu, jejiz definici stanovil SPENCER JONES a je%
byla piijata na 9. zaseddn{ UAI v Dublinu. Tento efemeridovy &as mé
predstavovat rovnomérny ¢as nezdvisly na rotaci Zemé a predpokladd se,
Ze jej bude moZno reprodukovat atomovymi hodinami a téz s dostated-
nou presnosti pfedpovidat. Na zédkladé pozorovéni Mssice Markowitzo-
vou mésiéni kamerou byla definovana frekvence ¢ary pfechodu atomt
cesia Fm (3,0) —— (4,0) ve vztahu k efemeridovému dasu hodnotou
9192 631 770 Hz. PYesnost této hodnoty je okolo -+10 Hz z vnitfni
shody a 420 Hz s odedtenim systematickych chyb pozorovani Mésice.
Tyto chyby mohou byt zmenSeny po odedteni oprav na profil Mésice.
Soustavné srovnavéani atomového etalonu a efemeridového dasu podle
Mésice dovoli v budoucnosti fedit otdzku o moiné existenci odpovida-
jicfch zmén mezi atomovymi a gravitadnimi métitky dasu. Prvni studie
Maggowrrzova, Essznova a dalSich, ktef! provedli srovnéni frekvence
cesiového standardu v jednotkich efemeridového ¢asu s provisornim
rovnomérnym svétovym dasem TU2, zjistila, ze frekvence cesiového
resondtoru v mé&ritku TU2 dosdhla v z4F 1955 minima a pak vzristala
do ledna 1958 linedrmé. Vznikl ndzor o ndhlém zmenseni rychlosti rotace
Zems, pozorované v tomto obdobi. ZmenSen{ dosahlo 0,0043¢ za jeden
rok, coZ je 50krat vice nei velidina podminénd piilivovym tfenim,
Uvedenou zménu v rotaci Zemé potvrzuji nezévislymi studiemi dalsi
pracovnici, A. Srovko a N. Brasgr, DE Prins, kte¥ maji moZnost
provadét nezavisle porovnavani rotadniho a atomového dasu.

Volnym pohybem rotagni osy Zemé se zabyvalo nékolik pracovnika
z riznych hledisek. IngrL1s se pokousel studovat vliv hmoty na rotaci na
modelech a zjistit, jak plastidnost Zemé vede k titlumu svobodné nutace.
MgroHIOR poukazuje na to, Ze rozpory mezi hodnotami doby relaxace se
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vysvétluji nejistou znalosti elastiénosti a viskosity hmoty Zemé.
Paxéengo pougil k vypodtu Chandlerovy periody soufadnic pdlu od
r. 1897 —1957 podle Orlova a obdrzel hodnotu 1,186 roku, ale pro dobu
utlumu amplitudy této periody 91 rokd. HATTORI se ve své prici zab¥va
moznostmi predpovédi §itkovych variaci. Na zdkladé obsihlého ma-
teridlu a starfich praci Kimurovych dochédzi k zédvéru, %e predpovédi
dlouhodobé jsou vyloudeny a je nutno se omezit pouze na kratkodobé,
pro nékolik mésicli. Predpovédmi soutadnic pélu se zabyvad hlavng
Mezindxodni &ikova sluzba (SIR). Zvlsts pro obdobi MGR a MGS
vypracovala program rychlého zpracovdni pozorovdni 7 zékladnich
gftkovych stanic. O pfimé urdovani okam#itého pélu se pokousf tokijské
observatof obménou metody plvodné navriené MICHAJLOVEM z pul-
kovské observatofe. Obé observatofe pouzivaji zvlast upraveného p#i-
stroje zvaného ,polar tube’, pevné namifeného na pélovou oblast.
V Pulkové se jej pouzivd hlavné k uréovani astronomickych konstant,
kdezto v Tokiu Sericucat a Marsumoro upravili pistroj k absolutnimu
uréeni posice polu fotografovanim hvézd v jeho blizkém okoli v pélové
vzdalenosti mensi neZ 1°. Béhem noci se provedou 2 exposice pélovych
hvézd po 4—6 hodinédch, pii nichZ se fotografickd deska otadi rychlosti
hvézdného dasu. Obtizné se kontroluje sklon dalekohledu mezi exposi-
cemi, tato chyba je viak velmi malé. Daleko vic ovliviiuji tato mé¥eni
zmény refrakce, takZe v niziich zemépisnych Sifkéch tuto metodu nelze
vibec aplikovat. Zatim se pfesnost jednoho urdeni polohy pdlu pohybuje
mezi 0,3 —0,4", aviak zvySeni pfesnosti se d4 obekéavat.

V oboru préice ¢asovyeh stanic se jevi snaha po neustdlém zvySovani
pfesnosti ve viech odvétvich urdovani a udriovani éasu. Pii urdovéani
gasu je snaha oprostit tuto slozku pokud moZno tplné od osobniho pro-
vadéni automatisovinim pozorovaciho procesu. V tomto sméru maji
otevienou budouenost piistroje ‘s fotografickou a fotoelektrickou re-
gistraci. Slozka udrZovani éasu se soustieduje na zavedeni atomovych
hodin, jak bylo vySe popséno. Tedy i v procesu distribuce ¢asu se hledaji
nové cesty pro zdokonalenf vysilini a pfijmu dasovych signall. Moskev-
ska dasova sluzba pfesla od r. 1959 k novému zplsobu zpracovani defi-
nitivnich dast signdld pro ,,Etalonnoje vremja‘ na zéklads dokonalej-
g¢tho oscilografického zplsobu pi{jmu éas. signalt. Na feSeni novych
phistroji a metodiky méfeni se podilela celd fada pracovnikil z riiznych
pracovist, I8¢ENgo, SoPELNIEOV a dalsi. Zeela nezdvisle vypracoval
obdobnou metodu PTA¢ER pro praZskou éasovoustanici. K dokonalému,
vyuZiti pFesnych &asovych signédl mé slouZit i daldi novy piistroj
vychézejici z dilny kolektivu URE (SAV, vedéného ToLMaNEM. Je to
synchroadaptor, ktery umoziuje synchronisaci pomoenych kfemennych
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hodin niz§{ kvality se stejnou pfesnosti jako hodiny hlavni pomoci
presnych kmitodtti a Gasovych signalft ¥izenych AU CSAV. Celé za-
Fizeni je transistorové, takze je ho moZno pouzit jako zafizeni prenosného,
" napf. p¥i terénni métické sluzbs.

. 2. NEBESKA MECHANIKA

Z pozorovini umslych druZic byly odvozeny velmi pfesné hodnoty
pro zplo§téni Zemé; tak napt. LECAR, SORENSON a EckKELS urfili z po-
hybu satelitu Vanguard I pro toto zplo§tén{ hodnotu 1 : 298,32 + 0,05
a Kmwe-Here a MEeRrSON zpracovanim pozorovani druhé sovétské
umélé druzice (19578) a satelitu Vanguard I odvodili hodnotu 1:
: 298,20 -+ 0,03. '

Mnoho praci bylo vénovéno teoretickému studiu poruchového piso-
beni nerovnomérnosti zemského gravitaéniho pole na pohyb umélych
druzic. Kozal vysetfoval pohyb satelitu v gravitainim peli zple&tclé
Zemd a zabyval se teorémem o sekuldrnich poruchich velké poloosy
drahy. Tento teorém, ktery ¥ika, Ze velké poloosy ruSenych drah ne-
podléhaji sekuldrnim poruchém, odvoedil plivodng Poisson pro plane-
tdrni drahy. V ptipadé drihy zemského satelitu je nutno tuto poudku
chépat tak, Ze neexistuji dlouhoperiodické poruchy velké poloosy sate litu.

Poruchy, které plisobi zplodténi Zemé v pohybu umélych druzic jsou
tak velké, Ze je jiZ nelze dosti presné vyjadiit jako ¢asové zmény pil-
vodnich nerusenych eliptickych elementt. Proto se fada autort pokusila
odvodit feSeni pohybovych rovnic satclitu novym zplisobem, tak, aby
toto fefeni zahrnovalo v sobé z matematického vyrazu pro gravitaéni
potencidl ty nejdiilezitéjsl prvky, vyjadiujici zemské zplodténi. GAr-
FINKEL 2 BROUWER dostali tak jako fefeni pohybovych rovnic nekeple-
rovskou drdhu, pro niZ je moZno vyjadiit poruchy, piisobené vyssimi
tleny ve vyrazu pro potencidl zplo§télé Zems, obvyklou mcthodou
variace konstant. :

Brenngr, Furron a Larra pouzili pro feSeni podobného problému
transformace pravouhlych soufadnic do soufadnic sférickych a zjistili,
ze zemské zplodténi ovliviuje nejen délku uzlu a distanci perigea, ale
mé vliv i na sklon drahy a jeji excentricitu. Oba tyto clementy neziistéa-
vaji konstantni, ale podléhaji periodickym porucham.

Kromé zdkladni nerovnomérnosti zemského gravitaéniho pole, zpi-
sobené zplo§ténim Zemé na obou pélech, byl také vysctiovan vliv jinych
nepravidelnosti gravita¢nfho pole a pohyb umélych druzic. Z pohybu
satelitu Vanguard I zjistili O’KeEFE, BEcrELS a SQmrEes, Je oskuladni
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excentricity pro jednotlivé dasti drahy satelitu vykazuji periodické
zmény, které autofi vyloZili nesymetridnosti Zemé vzhledem k roviné
rovniku. Tento vyslcdek, ktery je v souhlase s nesymetri¢nosti zemského
télesa, ptedpovédénou z gravimetrickych méfeni, byl podroben kritice
BrexNeErEM, FurToNEM a SEERMANEM. Ti provedli numerickou inte-
graci pohybovych rovnic satelitu, pohybujictho se v gravitaénim poli
zplo§télé Zems, symetrické vzhledem k rovnikové reving. Témito vy-
potty byla téz podrobné sledovana excentricita oskula¢nich drah a jeji
zmény ukdzaly stejnou amplitudu, periodu a fazi, jakou odvodil
’Kzuere za predpokladu nesymetri¢nosti Zemé. Je ziejmé, Ze rozdilnost
hmot v sev- rnf a jizni polrkouli Zemé neni jesté pomocei pohybi umélych
sate] ti spcl-hlivé prokézéna, a Ze k tomuto Glelu bude tfeba sestrojent
tzv. grodetickych druzie, vyslanyeh na obéinon drdhu zv145té za idelem
zj'5t0ni tvaru Zems a rozloZeni hmot uvnitt zemského télesa.

Z gravimetrizkych méfeni bylo zjisténo zplosténi Zemé na rovniku.
To je sice podstatné mensi neZ zplogténi na pdlech, ale jeho vliv by
mohl byt v pohybu umélych druzic pfece jen patrny. Tim se u nds
‘zabyval SEENAL, a ukdzal, Ze viechny poruchy v pohybu umélych druZie,
zplsobené rovnikovym zplo§ténim Zemé, jsou periodického rdzu, p¥i
gemz nejvétsich hodnot mohou nabyt dlouhoperiodické poruchy pii
komcnsurabilitach stiednich dennich pohybdt druZice a rotace Zems.

V teorii pohybu umélych satelitl byla téZ studovéna jejich vlastni
rotace. BELECKIS zevrubng zkoumal rotaci umélych druzic pod vlivem
gravitatnich a aerodynamickych sil, s pfihlédnutim k regresi dréhy
druZice, zplisobend zploténim Zemé. Normalni precesni pohyb vektoru,
uréujiciho rotaci tél-sa je ruen aerodynamickymi a gravitaénimi vlivy
a nastdva téZz pohyb nutaéni. Ten muZe mit rizny charakter podle toho,
ktery z obou ruivych vlivii pfevazuje. Vliv regresivniho pohybu drihy
t¢l~sa se projevi jen nepatrné a neovlivni stabilitu rotaéniho pohybu
druZice.

Problémem uchvéceni télesa se zabyvali PROSKURIN 8 RUMJANCE-
vovou. Studovali moZnost dodasného uchviceni télesa, prichdzejicitho
s hyperbolickou rychlosti do sluneéni soustavy, Jupiterem. O tomto
problému bylo dokézéno, Ze planeta, pohybujici se po eliptické drize
kolem Slunce, nemtfe zplsobit trvalé uchvaceni jiného télesa, které
ma hyperbolickou rychlost (napf. komety) do  sluneéni soustavy.
Autofi viak dokdzali, Ze je zde moZné uchvaceni dodasné, a to i na dosti
dlouhou dobu. Jakmile se v8ak kometa znovu ptiblizi k Jupiteru,
vzdali se opst mimo oblast sluneéni soustavy.

K zajimavym zdvériim v teorii pohybu téles s proménnou hmotou
dosp#l GerLreaT. Ten se zabyval problémem pohybu dvou téles s pro-
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ménnou hmotou a pouzil svych vysledki také na studium pohybu
t&lesa s konstantni hmotou v odporujicim prostfedi. Dochézi k zévéru:
Je-1i odpor prosttedi tmérny rychlosti télesa, prakticky vitbec neovlivng
excentricitu drédhy télesa. To je rozhodné neodekdvany vysledek, ktery
odporuje dosavadnim nazortim o nutném zmenSovani excentricity dra-
hy pti pohybu télesa odporujicim prostiedim.

Problémy nebeské mechaniky vyZaduji stéle vice pouzivani rychlych
elektronickych poéitacich stroji a tak se fada praci jiz také zabyvala
zptisobem vypodtu nékterych problémt na téchto strojich. Napf.
Porosov a Sor se zabyvali tipravou rovnic vypoétu drah nebeskych
téles a sestavili pfimo program jejich vypoétu pro elektronické poéitaci
stroje.

3. SLUNCE

V r. 1959 probihal dalsi pokles sluneéni &innosti. Sluneéni ¢innost
zustéavala presto stidle znatné vysckd. Roéni relativni éislo za r. 1959
dosahlo hodnoty 159,0 coz je stale jests hodnota vy3s{, ne# je hodnota
maximélniho relativntho ésla minulého 11letého cyklu. Nejvétdf mnoz-
stvi skvrn v r. 1959 bylo 29. srpna, kdy relativni &islo dosdhlo hodnoty
301.

Mezindrodni geofysikdlni rok skonéil v r. 1958. V r. 1959 se viak
inadéle pokradovalo na feseni problémi MGR, a to v rdmei Mezindrodni
geofysikélni spoluprice. Na observatofiv Ondfejovs byla prace zaméfena
piedeviim na ziskéni velkého mnoZstvi kvalitnich spekter chromosféric-
kych erupei a jejich zpracovani. Vr. 1959 bylo ziskdno spektrum nebo série
spekter 57 erupci, 23 tzv. vousti, 27 protuberanci a 7 sérif spekter skvrn.
Svestra zpracoval spektrum erupce z 30. VII. 1958. Nalezl, Ze k¥idla
dar Balmerovy série vodiku jsou tvofena v opticky velmi tlusté vrstvé
o tloustee 100—200 km, rozkladajici se mezi fotostérou a chromosférou.
Teplota této vrstvy je asi 7000°. Nad touto zékladni vrstvou erupece se
rozklad4d vrstva mnohem rozsdhlejsi, avSak opticky podstatné méng
tlustd, ve které teplota s vyskou vzristd aZ na 10 000°. V této vrstvé
se vytvéafela jadra Balmerovych éar a emisni ¢iry kovi. Na podkladé
studia téZe erupce ukézala FriTzOVA, Ze zndmé asymetrie, pozorovans,
jiz diive u ¢ary He, ve spektrech erupci se projevuje u viech emisnich
tar ve spektru erupce. Podrobné studium spektra této erupce ukazalo,
Ze asymetrie dar ve spektrech erupei nemtiZe byt zplsobena absorpef
zafeni v pohybujicim se oblaku nad erupei, jak bylo d¥ive mnoha autory
tvrzeno, nybrz Ze musi byt zplisobena pohyby pfimo uvnitt erupce samé.
Na zakladé komplexniho pozorovaciho materidlu, ziskaného v Ondfe-
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jové, ukdzali BumBA a K#rvsry, #e nékteré chromosférické erupce
predchdzeji tzv. prederupce. Jsou to v podstaté malé erupce nebo
zjasnéni flokulovych poli o trvani 5 az 10 minut, doprovizené kratko-
vinou emisi a radiovym vzplanutim. Hlavni erupce nasleduje po pted-
erupci po ndkolika desitkdch minut. Zatim co pfederupce vysilaji
radiové zafeni predeviim na 130 em, erupce vysilaji radiové zafeni prede-
v&im na 56 cm. Na zdkladé toho, jakoZ i z rozboru jejich spekter a
magnetického pole, lze usuzovat, %e pfederupce vznikaji mnohem vyde
ve sluneéni atmosféfe nez hlavni erupee.

Zajimavych vysledktt bylo dosaZeno ve studiu magnetického pole.
HowarDp zjistil, Ze filamenty se vyskytuji na hranicich magnetickych
polarit, &m# potvrdil d¥véj§l vysledek Bancocrtv. V mistech fila-
mentlt byvé intensita magnetického pole mensi ne 10 gausst. Dile
ukézal, %e flokulové pole jsou tam, kde je intensita magnetického pole
v&ts net 10 gausst. Ke stejnym zdvérium dospél StrEpavov, ktery uké-
zal, %e jasnost flokulovyeh polf zdvisi na intensité lokalnich magnetic-
kych poli. LerguaToN vyvinul novou metodu pro indikaci magnetickych
poli pomoei spektroheliografu. SEVERNY studoval stddeni roviny polari-
sace v magnetickém poli slunedni skvrny. Bascock studoval celkové
magneticksé pole Slunce a zjistil, ze v dobé posledniho maxima sluneéni
ginnosti se zménila polarita celkového magnetického pole tak, Ze okolo
severniho polu je nyni jiZni magnetickd polarita a v oblastech okolo jiz-
niho pdlu severn{ magneticks polarita. Intensita magnetického pole
v blizkosti pélu nepresahuje 1 gauss.

Dilezitou kosmogonickou otdzkou se zabyval CHOCHLOV. Na zdkladé
vlastnich méFeni sil oscildtort olova urdil mnoZstvi olova v atmosféte
Slunce. Nalezl, Ze obsah olova na Slunci je stejny jako obsah olova
v meteoritech, co% je mnohem men$i hodnota, ne’ se dosud uddvala.

ScHLUTER a ZIRIN podrobnd spodetli dobu chladnutf koronélni hmoty
pti vzniku protuberanci. Zjistili, Ze u klidnych protuberanci je tato
doba piiblizng 10°sec, coz je ve shodé s vysledkem, ktery jiz diive
obdrzel XKrurczex. K#rvskY a KrmczeE nalezli, Ze protuberance typu
surge jsou zdrojem intensivnfho Roentgenova =zifeni. Zajimavé je
zjisténi BmOREROVO, %e za urfitych podminek lze protuberance typu
surge a. klidné filamenty pozorovat v normélnim bilém, integralnim
svétle pti projekei na stinitko, kdy se jevi jako tmavsf skvinky a darky.
Zrnitost chromosféry &li tak zv. chromosférickou granulaci, dobfe
viditelnou na spelktroheliogramech, vysvétluje Macrrs spikulemi, které
se promitaji na chromosféru jako tmava zrna. '

Novym pfistrojem pro sledovéni sluneéni korény mimo zatméni je
fotoelektricky polarimetr, zkonstruovany Dorrusem. Dovoluje pozoro-
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vani bilé korony, tj. korény v integralnim svétle i za velmi nepfiznivych
podminek. VALnféEk studoval podrobné vlastnosti Solcovych filtrh a
dogel k z4véru, Ze jsou velmi vyhodné pro sledovani protuberanci, kde
nejsou na zavadu jejich sekundérni maxima. V nové Gpravé orientace
destitelk s potladenim sekundirnich maxim davaji Soleovy filtry
mo#nost realisace filtri pro sledovani Slunce v Sardch vapniku K a H.

Dulezitého poznatku o periodicité slunednich skvrn dosdhl BEckEer
studiem zévislosti primérné plochy skvrn na heliografické Sifce a fazi
11letého cyklu. Nalezl, Ze vedle hlavni zény vyskytu skvrn, kterd se
béhem 1lleté periody posouvé z vysokych heliografickych sifek k rov-
niku, existuje i druhotnd zéna, kterd se v obdobi od minima do maxima
11letého cyklu posunuje k vys$im heliografickym &ffkdm a v dobé
maxima cyklu zanika. Redlnost této Beckerovy druhotné zény vyskvtu
skvrn pozdéji potvrdil KorPEcrY, ktery soudasné ukizal, Ze tato zdna
dosahuje v obdobi maxima 1lletého cyklu tim vysSich heliografickych
gfrek, ¢im veétsl je celkovd mohutnost 1lletého cyklu.

Ngkolikaleté studium MusTELOVO a MITROPOLSKE 0 korpuskuldrnich
proudech z flokulovych poli vedlo k témto podstatnym zavéram: Flo-
kulova a fakulova pole jsou totoznd s tzv. oblastmi M a jsou zdrojem
nejdtilezitéjsich korpuskuldrnich proudti, zptsobujicich magnetické po-
‘ruchy, vyvolavajicich polarni zéte atd. Tyto proudy maji viiéi povrchu
Slunce radialn{ smér. Rozhodujicim &initelem pfi vzniku téchto korpus-
kuldrnich proudt je lokalni magnetické pole, pfi ¢emZ piitomnost nebo
nepfitomnost skvrn nehraje zddnou roli. Rychlost korpuskuli zévisf na
celkové intensité sluneéni ¢innosti. V okolf maxima 1lletého cyklu je
rychlost korpuskuli okolo 500 km/sec, pfed minimem cyklu 150 a%
200 km/sec. Rozptyl rychlosti korpuskuli v daném proudu je 150 a%
200 km a nezavis{ na fazi ecyklu. U néds se zabyval otazkou korpusku-
larnich proudd HALENEA na zakladé materidlt MGR o chromosférickych
erupcich a magnetickém poli Zemé. Z tdchto materidli jasné vyplyva,
e zdrojem korpuskuldrnich proudt z erupcf jsou pouze nejvétsi erupce
a e tyto proudy zasdhnou nagi Zemi jediné tehdy, je-li erupee v blizko-
sti st¥edu sluneénfho disku.

Vinovou emisi z aktivnich center se zabyvali KR1vsky a LETFUS na
zékladé podrobného sledovani aktivaiho centra z 5. 5. 1958 a dogli
k zévéram, Ze obdobi pozorovatelného vzniku filamentu typu surge
nésleduje obvykle t8sné za kratkotrvajicim rozzéfenim pole erupce. Po
rychlé zméné v poli erupce, kdy doslo k vytvoreni surge, nastane zvétseni
ionisujici tvrdé slozky zafemi X. Vétsinu kritkotrvajicich radiovych
vzplanuti, hlavné v oboru decimetrovych vin, lze pfitadit ke vzniku
nebo rychlému vyvoji filamentt typu surge.
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4, PLANETY A PLANETKY

Velké planety. Ke vzécenému tikazu doglo v odpolednich hodindch dne
7. Servence 1959, kdy planeta Venuge zakryla Regula. Ukaz byl pozoro-
van na mnoha hvézdarnéach visualng, fotograficky i fotoelektricky.
Podle fotoelektrického pozorovéini DE VAUCOULEURSOVA trval pokles
jasnosti Regula pii vstupu za tmavy okraj planety asi 10 sec. Z pied-
bézného zpracovani fotometrické kiivky plyne, Ze ve vyfkdch 100 az
150 km nad povrchem Venude kless hustota atmosféry desetkrat p¥i
vzrustu vysky o 14 km.

O nové vysvétlen{ emise noéni strany Venufe se pokusili Urry a
Brewer. Domnfvajf se, Ze emise je plsobena radikaly CO* a COjY, které
po ozdfeni ultrafialovym nebo korpuskuldrnim zafenim fluoreskuji.
K fluorescenci téchto radikalt miZe dochdzet i na Marsu, Jupiteru a
snad i Merkuru.

Podle DauviLLIERA vznikd v dobd velkych poldrnich zd# v zemské
atmosféte dusitan amonny NH,NO,; jeho aerosoly snizuji prlzraénost
atmosféry a zvy$uji albedo. Piitomnosti velkého mnozstvi uvedené
sloudeniny v atmosféfe Venufe by bylo moZno vysvétlit neobvykle
vysoké albedo této planety, oviem za pfedpokladu, Ze v jeji atmosfére
dochédzi k velmi getnym poladrnim z4f{m.

Doba rotace planety Venuse je stale spornd. Z visudlnich pozorovani
odvodil Gusev periodu 22M30m, REaDp periodu asi 15 dni. Dikladnd
spektroskopickd méfeni RicHARDSONOVA, provadénd v dervené Sasti
spektra s dispersemi 0,84 a 2,8 A/mm, rozhodné& odporuji dobg rotace
kratsi nez nékolik dm Stiedni hodnota rovnikové rotaéni rychlosti
vysla —32 - 33 m/sec, coz odpovid4 dobs rotace 14 dnfi v retrogradnim
smyslu.

Pozorovéni radiového zéfeni Venuge na metrovych vinich (netepelného
ptvodu), ozndmend pred dasem KrauseM, dosud nebyla nikym po-
tvrzena,

Pokrok v konstrukei radiovych p#ijimadti umoZnil pracovnikfim
Lincolnovy laboratofe (Cambridge, USA) zachytit v unoru 1958 radarové
odrazy od Venu$e a zpfesnit hodnotu slunedni paralaxy. Odrazy od
Venuge v8ak vedle udaji o vzdélenosti mohou poskytnout i tudaje
o jeji atmosféfe. Specialné pro tento tkol se stavi radarova anténa
o praméru 300 m na Portoriku a s jeji pomoci maji byt ziskdny odrazy
od Venuge ji# béhem dolni konjunkce v r. 1961; pozdsji bude antény
pouzito i pro ziskdni odrazli od Mésice, Slunce, Marsu & snad i Jupitera.

7 dotasného vymizen{ jizn{ polarni depitky Marsu v z4¥ 1956 vyvozuji
riizni pracovnici riizné zavéry. O ndzorech KUIPEROVYCH jsme jiz psali.
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Saroxov se domnivé, Ze depitka byla zakryta Zlutou mlhou. Podle
BaraBa8Eva a Kovara pak tkaz svédéi o tom, Ze — protoZe k vymi-
zeni doglo soudasné v Gerveném i ultrafialovém svétle — c&epicka le#f
piimo na povrchu Marsu a Ze kontrast mezi ¢apkou a ostatnim povrchem
planety je dusledek absorpénich vlastnosti atmosféry. Uvedeni autoti
odhadli optickou hloubku atmosféry Marsu v ultrafialovém svétle na 0,3.

Sarowov dile vylozil novy ndzor na podstatu titvari Marsova povrehu.
Domnivéa se, ze pii denudaci a erosi vznikd v suché atmosféte Marsu
velké mnoZstvi nezpevnéného prasného materidlu, a to v morich.
Z moti je vSak prach vynasen vétry, takZe je v nich vidét zakladni
pldni pokryvku, pevniny pak jsou tvofeny navatym prachem. Atmo-
sférické proudy prach zvifuji a tak zpfisobuji Zluté zbarveni zamlZeni,
kterd zakryvaji zamlZeni bilé a modra (ta jou tvofena ledovymi krystal-
ky v nejnizsich vrstvich atmosféry).

Albedo a barvu &ast! povrchu Marsu s tymi% hodnotami pro riizné
druhy zemského povrchu srovnaval rovnéz Sarowov. Podle jeho vy-
sledkd jsou Utvary na Marsu vesmés zlutéj$i a neni tedy spravné roz-
$frené minéni, Ze barva Marsovych pevnin a pozemskych pustin je stejna.

Focas fotometroval CamicarLOVY snimky Marsu, poiizené v letech
1943 a7 1958 na Pic-du-Midi. Vysledkem jeho préce jsou grafy znézor-
nujici prabéh ztemnéni riznych atvart béhem roéni doby. Je ztejmé, ze
ztemnéni se 3¥ ve dvou vindch — na konei zimy a na konei léta — od
pola k rovniku. Podle autora je tomu tak proto, Ze pii rozpadu oblag-
nych pokryvek pdll vznikd vodni péra, ta je undfena k rovniku, a
zvyseni vlhkosti atmosféry se projevi zvySenim kontrastu temnych
utvart.

S dokonalej$im zafizenim opakoval SinTow spektrofotometrii Marsu
ve svétle vlnové délky nékolika mikronti. Béhem oposice r. 1958 pouiil
pétimetrovy reflektor, jako receptor pak krystal sirnfku olova, chlazeny
tekutym dusikem, a mohl zmé¥it pritbéh spektra v temnych i svétlych
d4stech povrchu planety. Absorpéni pdsy v okoli 3,5y, plisobené orga-
nickymi molekulami, byly ve spektrech temnych oblasti daleko inten-
sivnéjsl nez ve spektrech svétlych oblasti. V okoli nalezenych absorp-
énich péstt absorbuji i uhli¢itany, pritbéh absorpee se ale v detailech
ligf; #4dna anorganickd molekula nemlZe tedy nalezenou absorpei piiso-
bit. Jeden z pést (3,67 ) nebyl d¥ive znam u Zidné pozemské rostiiny,
autor jej viak nalezl u chaluhy cladophora. V méfené oblasti speltra
byly vedle silnych pastt CO,, nalezenych jiz dfive Kuiperey, identifiko-
vany i pasy CH, a N,0, jsou vSak ve spektru Marsu stejné silné jako
ve spektru Slunce (tj. obsah téchto plynt v atmosféie Marsu je pravdé-
podobné mensf nez v atmostéte Zems).
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Podle Paraziana vznikaji radikdly zodpovédné za zbarveni pasu na
povrehu Jupitera Géinkem korpuskuldrniho zéteni Slunce; magnetické
pole planety koncentruje toto zéfeni do pasti. Je tim vysvétlena sou-
vislost zbarveni Jupiterova disku se sluneéni aktivitou.

Radiové zateni Jupitera bylo pfedmétem intensivniho studia. Svith
a Carr shledali, Ze aktivita tohoto zafeni na 22,2 MHz a 18 MHz byla
béhem zimy 1957-58 asi pétkrat nizéf nez béhem zimy 1956-57. Jmeno-
vani autofi navrhuji zavést III. systém jovigrafickych délek, jehoz
doba rotace by byla 9255m28 83; v takovém systému by totiZ jovigraficks
délka oblasti maximalni intensity radiového zadfeni byla konstantni.
Stabilita polohy zdroje v tomto systému podporuje nézor, Ze radiové
zafeni souvisi s pevnym povrchem planety (tento nézor vyslovil poprvé
GALLET).

Z méfeni polarisace Jupiterova zafeni na 22,2 MHz odvodil Carr se
spolupracovniky intensitu magnetického pole v Jupiterové ionosféte:
gini 7 gaussti. Déle bylo nalezeno, Ze jednotlivé vzplanuti zdfeni mé
frekvenéni §itku zpravidla jen 0,5 MHz; korelace mezi vzplanutimi pii
irSim intervalu frekvenci je proto vzécna.

GarpNER aSHATN kladou vznik radiového zéfeni Jupitera do ionosféry
a poklddaji je za nésledek oscilact plasmy (jez jsou buzeny napt. mohut-
nymi sopetnymi vybuchy). K tomu by musila byt elektronovd hustota
Jupiterovy ionosféry pomérné velmi vysoks; RiseBETE ukizal, Ze pies
znadné niz$ intensitu ultrafialového zéfeni ve vzdédlenosti Jupitera je
takova elektronova hustota zcela redlné.

Radiové zafeni Jupitera centimetrovych vinovych délek studovali
DrakE a Hvarum. Zjistili, ¢ v oboru 75—3,75 em vysild Jupiter
zéfeni jak plvodu tepelného, tak ptivodu netepelného. Druhé je pravds-
podobné phisobeno synchrotronnim zafenim z péasu relativistickych
clektront v magnetickém poli planety (obdoba VAN ArrevovYcH pist
lkolem Zem§). Zd4 se, Ze zmény zafeni koreluji se slunetni aktivitou.
K podobnym vysledkiim dospéli i McCrLAIN a SLoaNaAKER. Nalezli, Ze
intensita radiového za¥eni Jupitera vinové délky 10,3 em se méni;
odpovidajici teplota ¢erného télesa je 400° az 900°K.

Podle méfeni &itky pasu methanu ve spektru Saturna (1 = 6190 A),
kterd provedl béhem péti dntt TeIFEL, se zd4, Ze tato ¥ffka z4visi na
ploSe sluneénich skvrn.

Dostupné udaje o optické tlousfce prstenctt Saturna zpracovali
Coor a Frawkrin, O prstenu 4, vnéjsim, konstatuji, Ze je Sastednd
prihledny. Optickd tloudtka prstenu € vzrastd od nuly do 0,18 pfi
postupu od planety k prstenu B; optickd tloustka prstenu B je prakticky
konstantni a je rovna 0,58. Autofi se domnivaji, Ze prsten C je tvoren
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neutrdlnim plynem, ktery vznikd héinkem sluneéniho korpuskuldrniho
zéfeni a jeho# tlak klesd se vazriistajici vadalenosti od povrchu planety.

Existence Saturnova radiového zafeni na metrovych vindch dosud
nebyla spolehlivé prokdzdna. SMiTH a CARR nenalezli Zddnou korelaci
mezi vzplanutimi pozorovanymi ve stejné dobé v Yale a na Floridg,
piesto se ale domnivaji, Ze tato vzplanut{ se sporadicky vyskytuji.

Malé planetky. Do r. 1959 bylo definitivné oéislovidno 1627 planetek.
Zd4 se viak, ze mnohé z téchto planetek, kdysi pozorovanych jen v jedné
oposici & pozdéji ztracenych, se poda¥{ ztotoznit s planetkami znovu
oznadenymi pozdéji. Na takovych identifikacich pracuji Kiepers, Mi-
TRINOVI¢ & PATRY; poslednimu z nich se skute¢nd podafilo ztotoznit
planetku Adelaide (525) s planetkou Rusthawelia (1171), jako% i planetku
Aase (864) s planetlkou Mentha (1078).

Na pozoruhodnou planetku Grigua (1362) upozornil Rase. V letech
1933 az 1977 se st¥edn{ denni pohyb této planetky zméni z 596" na 607", tj.
projde bodem souméfitelnosti 2 : 1 s pohybem Jupitera. Z velkych poruch
plsobenych Jupiterem bude proto mozno velmi presné uréit Jupite-
rovu hmotu. Planetka mé excentricitu 0,35 a pfibliZuje se Zemi a na
1,3 a. j.; poruchy od -Venufe az Neptuna byly vypodteny na stroji
NORC. Planetka se doporuduje pozorovateliim.,

Dne 19. tdnora 1958 doslo k vzacnému jevu, k zdkrytu hvézdy
BD+6°808 planetkou Juno. Zakryt byl pro $patné podasi pozorovan jen
na hvézdarné v Malms; trval 7,2 sec. Z jednoho pozorovani nebylo moZno
urdit primeér planetky, bylo moino jen odhadnout, Zze primér neni
mensi ne# 110 km.

5. KOMETY

V roce 1959 bylo nalezeno 10 komet, z nichz 6 bylo novych a 4 perio-
dické. Elementy drah téchto komet jsou uvedeny v pfipojené tabulce.

Prvni kometu 1959a objevili fotograficky SvaveeETER a BUurNHAM
2. tnora na Lowellové hvézdarnég; jevila se jako difusni objekt 18m bez
ohonu. Periodickou kometu Giacobini-Zinner 1959b nalezla ROEMEROVA
8. kvétna; jeji jasnost byla pouze asi 20m. Periodickou kometu Arend
1959¢ nalezla 6. Servence taktéZz RommEROVA fotograficky jako velmi
slaby objekt 19=. Kometu 1959d objevili v JiZni Africe BesTer a HoFr-
MEISTER 26. dervence; jeji jasnost byla asi 8=, Dalsl dvé komety, 1959
a 19569f objevil visudlné ALCOCK, a to kratce po sobé: 1959e 25. srpna,
1959f 30. srpna; v dobé objevu mély jasnost 10™ a 6=. Daldi kometu,
1959g, objevil idajné podle MarTyNOVA na Krymské hvézdérng Sarov
31. srpna; brzy se viak ukézalo, #e jde o omyl, nebof Sarov pozoroval
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kometu 1959b. Periodickou kometu Schaumasse 1959k nalezli fotogra-
ficky 30. z4¥{ JEFFERS a GIBSON; jeji jasnost byla pouze 19=. Na Skalna-
tém Plese nalezl 4. listopadu ANTAL periodickou kometu Vdisdlé 1959:.
Mzxos na Lomnickém gtitn objevil visudlné 3. prosince kometu 1959j;
v dobé objevu byla 8=, Posledni kometu 1959k objevil BurNHAM 30.
prosince na hvézdirné ve Flagstaffu.

V cirkuldfich Mezindrodni astronomické unie bylo uvefejnéno defini-
tivni oznadeni komet proslych ptislunim v roce 1956. Kometa Haro-.
Chavira 1954k byla oznaena 1956 I, peiodickd kometa Ashbrook-
Jackson 1955¢ — 1956 11, kometa Mrkos 1956b — 1956 111, periodicka
kometa Olbers 19560 — 1956 IV, periodickd kometa Johnson 1956f —
1956 V a periodické kometa Crommelin 19569 — 1956 VI.

Ozna-

Feni Jméno T w Q 4 a e a 2
° e ¢ a. j. a.j T
1959a | Slaughter-Burnham 1958 IX. 5,37 | 44,42|346,24 8,16|2,545(0,604| 5,13 [11,64
1959b | P/Giacobini-Zinner 1959  X. 26,97 |172,80/196,08| 30,92(0,936/0,729| 3,46 | 6,42
1959¢ | P/Arend 1959 IX. 2,46 | 44,60|857,61| 21,65/1,835|/0,6384| 3,93 | 7,80
1959d | Bester-Hoffmeister 1959 VII. 17,57 |186,48(105,07| 12,82|1,250|1 — —
1959 | Alcock 1959 VIII. 17,59 | 124,68| 159,23| 48,26/1,150/1 - -
1959f | Aleock 1959 IX. 15,88 |300,67|225,02|107,565/0,165|1 — —
1959h | P/Schaumasse 1960 IV.17,43, 51,05 86,24 12,02|1,196|0,705| 4,06 | 8,18
19591 P/Viisild 1960 V.22 44,331 135,46| 11,28/1,752|0,635| 4,80 |10,52
1959] Mrkos 1959 XI.13,20| 84,67 99,94| 19,64|1,254|1,001} — —
1959k | Burnham 1960 III. 20,99 |306,67|251,96|159,60]|0,504|1 - -

Stejné jako v letech pfedchdzejicich, bylo i v roce 1959 uvefejnéno
vE&t8i mnoZstvi pract tykajicich se jasnych komet 1956k Arend-Roland
a 19574 Mrkos. Tak BALDET a BERTAUD publikovali fotograficky uréené
jasnosti komety 19566k, ziskané na hvézdarné v Meudonu. Z tohoto
materidlu vypocetli fotometrické parametry, které se celkem dobie
shoduji s vysledky, uvefejnénymi jinymi autory; absolutni velikost
komety byla po prichodu pfislunim asi 0,6 vétsi nez pfed prichodem
perihelem. Z dalsich LArRssoN-LEADER studoval anomélni ohon a za-
byval se fotometril komety. Lopkx a LopENovi uvefejnili isofoty,
Bryrr spektra a Mammiwo spektroskopicka a fotometricka pozorovani.
Studiem ohonu se zabyval také KAwAMURA.

Hoac uvefejnil prici o polarimetrickych méfenich komety 1957d.
Zjistil, Ze pfi fAzovém uhlu od 56,5° do 35° se ménila polarisace svétla
komety od 15—20%, do 7,5%,. Kuro a TrIFEL na spektrogramech z 11.
a 13. srpna 1957 zjistili pfitomnost sodikového dubletu nejen v koms,
ale i v ohonu. Studiem ohonu se zabyval KawaMUuRaA, strukturou ohonu
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McCrLure. Spektrogramy, ziskané 120cm reflektorem hvézdarny v Asia-
gu, uvetejnil MaxnITO, spektra ziskand v Hamburku publikoval BEYER.
GrEENSTEIN zfskal spektra s velkou rozliSovaci schopnosti. Duray a
SwIiNgs uvefejnili priei o spektru v blizkém infraderveném oboru.
U nas se polarisaci komet 1956k a 1957d zabyvali Brama, HruSKA,
SvesTRA a VANYSEK.

OrLov uvefejnil kritickou studii o visudlnich katalozich jasnosti
komet. Upozornil, Ze pro vypotet absolutnich jasnosti komet s jasnym
emisnim spektrem je nutno uiit Levinova vzorce, kdeito obvykly
vzorec je vhodny u téch komet, jejichZ spektrum je hlavné spojité.
WarLacE a MiiLer studovali tvar isofot u modeltt komet. Uréenim
pribshu teploty kometédrntho jidra z kiivky jasnosti se zabyval MARr-
KOVIS. PROTSY uvefejnil obsahlou praci o analyse spektra amoniaku na
podkiadé laboratornich vyzkumi i pozorovini ve spektrech komet.
DAUVILLIER se zabyval existenci dvou kometdrnich skupin s ohledem na
piitomnost urditych radikali ve spektrech; pfedpokladal vznik nékterych
komet rozpadem hypotetickych mésici Neptuna. DoBROVOLSKIJ nalezl
11lety cyklus kometdrni aktivnosti, ktery uvadi v souvislost se slunednf
éinnosti. CEREDNICENEO se zabyval disociaci a ionisaci molekul komety
v poli fotonového a korpuskuldrniho zfeni Slunce, MocENAg teoreticky
studoval nestaciondrni rozlozeni zdénlivé hustoty v komé.

Rada praci se tykala ohont komet. Tak studiem ohonfi komet 1954k
a 1954k se zabyval OSTERBROOE, VSECHSVJATSKIS studoval priginy
,,synchronnich® Gtvart v ochonech nékterych komet, Risves publikoval
obsahlou studii o odpudivé sile. A. a B. BERNASCONT se zabyvali efektem
perspektivy u kometarnich ohonti, Porro studoval pas CO+, MEEx
zkoumal tvary kometarnich ohonl, MocHNAG se teoreticky zabyval
tvofenim plynného ohonu a vyzkum ohonfi ve velkych vzdalenostech
od Slunce provadél OSTERBROOK.

Brver uvefejnil dvé price, tykajici se fotometrie komet. V prvé
publikoval fysikaln{ pozorovani 9 komet z let 1953—56, v druhé pozo-
rovani 9 komet z let 1955—57; pro vétiinu komet vypodetl fotometrické
parametry. SINTON méFil fotoelektrmky na Lowellové hvézdirné jasnost
kemety 1958a v systému U, B, Vi takté# WALKER uvefejnil fotoelektric-
ky zméfené jasnosti komet 1 9551 a 1954k ve tfech spektralnich oborech.
U nés se SERANINA zabyval fotometrickymi parametry komety 19431,
RoemeROVA studovala vybuch periodické komety Schwassmann-
Wachsmann, ktery byl pozorovan v srpnu 1957. V té dobé nastalo nahlé
zvySeni jasnosti komety asi o 6 hv. tfid. Ze snimki, exponovanych
100cm reflektorem hvdzdirny ve Flagstaffu zjistila, ze podatkem zafi

1957 byly rychlosti rozpinini komy 0,13—0,15 km/sec. Jasnosti téze

151



komety v dobé jejiho dal§iho vybuchu v roce 1958 se zabyval WALKER.
Ziskal jasnosti v oborech U, B, V a spektra. Spektrum v dobé& vybuchu
bylo prakticky pouze reflekénim spektrem sluneénim.

6. METEORY

Velmi vyznaénou udalostou roku 1959 bol pdd skupiny meteoritov
na Pi{bramsku 8. aprila o 20830™. Po prvy raz v histérii sa tu podarilo
zachytit prelet meteoritu atmosférou fotograficky z dvoch stanfe —
meteorickymi komorami Astronomického tstavu CSAV v Ondfejove a
v Préiciach. Kamenny meteorit, ktory v maxime svietil ako hviezda
—19. velkosti, sa podla snimok vo vyske 36—26 km postupne rozpadol
na, 17 Sast{; dosial sa nagli $tyri alomky o celkovej vahe 5,8 kg a v hla-
dani sa dalej pokratuje. Ziskané vysledky predstavuji jedinetny ma-
teridl pre vyskum pochodov pri prelete meteoritu ovzdusim a pre
overenie teoretickych predpokladoy meteorickej fyziky. Podla CEPLE-
CHOVYCH vypodtov pohyboval sa meteorit o povodne] vahe 6,6 tony
po drdhe planétkového typu (obeznd doba necelé 4 roky) a do ovzdusia
vuikol rychlostou 21 km/s pod uhlom 43°. Z pévodne] pohybovej energie
sa spotrebovalo 84,8%, na vyparovanie, 14,09, na zabrzdenie a 1,29,
na ziarenie. Ceplechove vysledky maji velky vyznam aj pre problém
navratu umelych kozmickyceh telies na Zem.

CepLECHA, RAJCHL a SEHNAL uverejnili aj spracovanie dalgich 29
dvojstrannych snimok sporadickych meteorov, ziskanych v ramei ondfe-
jovského fotografického programu. Zvlastnu pozornost si zaslizi meteor
—6. velkosti z 13. VIIIL. 1958; snimky tohto meteoru ukazuja 157 pre-
rufeni rotujicim sektorom a podarilo sa na nich sledovat postupné
ubudanie rychlosti az do vysky 43 km nad zemou.

Najobsiahlejii fotograficky program — dvojstranné snimky meteorov
Super-Schmidtovymi komorami Harvardovej hvezdiarne v Novom
Mexiku — skongil 15. I. 1959. Za sedem rokov jeho trvania podarilo sa
zachytit z dvoch stanic 6600 meteorov; vysledky st véak dosial spraco-
vané iba z malej ¢asti a v ich uverejnovani sa i nadalej pokraduje. Po-
kradovanim série monografii o jednotlivych meteorickych rojoch je
prica WRIGHTOVEJ, JACCHIU a BoEHMA o Lyriddch. Hawgins, SouTs-
WORTH a STIENON identifikovali v obsiahlom materiale 23 snimok
Andromedid — pozostatkov Bielovej kométy, ktoré v rokoch 1872 a
1885 vyvolali bohaté meteorické dazde, ale v naSom storodi prakticky
vymizli. McCrosky a PosENovA zistili v materidle zo Super-Schmidto-
vych komor 7 novych slabsich meteorickych rojov, z ktorych 3 sa im
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podarilo priradit ku zndmym kométam (kométy 1739, 1913 I a 1918 IV)
a 2 k radiantom zo starfich katalogov, zostavenych podla vizuilnych
pozorovani. HAwkiNs a HowarD -analyzovali na snimkach zmeny
jasnosti dlhotrvajicej stopy meteoru z 30. VI. 1954 a dosli k zdveru,
Ze pokles jasnosti zretelne zdvisi na vySke (pomer rychlosti 1: 6 v roz-
piti necelych 10 km), nie v8ak na vlastnostiach samého meteoru. Na
zéklade odesského fotografického materidlu uverejnili RUDENEO a
IzrAsECKATA heliocentrické drihy 16 meteorov.

Na snimkach Geminid z Mt. Palomarskej Schmidtovej komory o prie-
mere 120 em uréili Coox, HAWEKINS a STIENON §irky ich svetelnych drah.
Ukazalo sa, Ze svetelnd draha meteoru 4. velkosti mé priemerni $irku
3 metre, teda podstatne viac ako mdZe meraf meteoroid. Najjasnejst
z meteorov (0. velkosti) ukazuje rozpad na tri déasti, rozptylené na
20 m od seba. Tieto vysledky su daliim dékazom krehkej Struktury a
fragmentdicie meteoroidov v atmosfére.

Pre spracovanie dvojitych snimok meteorov navrhol RozENBLIUM
fotogrammetrickt metodu, ktord pouzitim stereofotogrammetrickych
pristrojov zjednodusuje a urychluje vypodet drahy meteoru v atmosfére.
KoHOUTEEK preskimal presnost urdovania rychlosti meteorov rotujicim
selctorom, osobitne vo vziahu k pristrojom, pouZivanym v ondiejov-
skom fotografickom programe.

Radarové met6édy pozorovania meteorov zaznamenali rychly rozvoj
najmé v SSSR, kde vysledky radiolokatného vyskumu niektorych rojov
a sporadickych meteorov uverejnili BELous, LiuBaRsKAJA (ASchabad),
Frarko, Dupnig, KASEsEv, LAGUTIN, LYSENKO a LEBEDINEC (Charkov).
Zaujimavé vysledky priniesli najmé charkovské pozorovania Geminid,
ktoré okrem merania rychlosti poskytli i nové poznatky o vnutornej
struktire roja. Blizko stredu roja, v pase §irokom asi pol miliéna km,
zistili KaSAJEv 2 LEBEDINEC relativne zhustenie vid¢sich &iastodiek;
druhé podobné ale menej vyrazné pismo sa prejavilo dva dni pred
maximom roja.

Fraixo teoreticky skumal rad problémov, délezitych pre vyklad
radarovych merani a ich naviazanie na iné metédy pozorovania meteo-
rov: pomerné frekvencie meteorov, zistené radiolokétormi o réznych
parametroch pri réznych polohéch radiantu a geocentrickych rychlos-
tiach, rozdelenie trvania radarovych ozvien vo vztahu k rozdeleniu
meteoroidov podla velkosti, uréovanie polohy radiantu pri mélo smero-
vanych anténnych sdstavich. NEMIROVA analyzovala vplyv rezonané-
nych efektov na presnost merania rychlosti radarovou metédou.

7 vizuélnyeh pozorovani meteorov boli uverejnené predbeiné vysled-
ky velmi obsiahleho radu pozorovani v rdmei MGR v Kanade (MIiLL-
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MAN — vySe 44 tisic meteorov, pozorovanych vo viac ako 3000 hodinach
distého Gasu). StarSie vysledky deskoslovenskych pozorovani uverejnili
Gura a CeprmEcHA. KomouTER, MIKUSEK a Kviz spracovali vysledky
amatérskych meteorickych expedicii z minulych rokov; csobitné uspo-
riadanie tychto pozorovani, pri ktorych sa pouzili i optické siete a sve-
telné binokuldrne dalekohledy, umoznilo skimat niektoré Specialne pro-
blémy, alko pomerné pravdepodobnosti pozorovania rézne jasnych me-
teorov, funkeiu jasnosti, alebo vztah medzi jasnostou a uhlovou dlzkou
meteorov. Zo starSich a$chabadskych pozorovani urfoval Asrarovi¢
zmeny pridenia vzduchu vo vysokych vrstvich podla pozorovaného
pohybu viacerych meteorickych stép.

Hawkins skiimal pomerné zastipenie rézne velkych &iastodek medzi
asteroidami, meteormi, bolidmi a obygajnymi meteorami. Dogiel k z4-
veru, Ze vidiie meteoroidy st previine asteroiddlneho pdvodu, mensie
kometdrneho, Podla Hawginsa pochidza z malych planét 979, mete-
orov —15. velkosti, 509, meteorov —3. velkosti, ale iba 109, meteorov
+10. velkosti; Zem stretdva priemerne raz za storodie asteroidalny
tilomok o véhe 4 tony a pri stale rovnakej frekvencii padov by za 5 milidrd
rokov (vek slnednej stistavy) zozbierala mnoZstvo meteorického mate-
ridlu, ekvivalentné planétke s priemerom 10 km. Treba vSak pripomentt,
ze Hawkinsove odhady st podstatne nizie ako odhady inych autorov.

Vyvojom meteoroidov a meteorickych rojov sa zaoberal KRESAK,
ktory poukéazal na vyznam de§truktivneho pdsobenia slneéného korpus-
kuldrneho Ziarenia. Rozbor tohto procesu vysvetluje zlomy vo funkeii
jasnosti starych meteorickych rojov, odstraiiuje doterajdi nesthlas
medzi vekom rojov, poditanym na zéiklade planetirnych portch a
Poynting-Robertsonoveho efektu, a vysvetluje pomerne vysoké percento
rojovych meteorov medzi sporadickymi.

Z merania mikrometeoritov na umelych druZiciach odvodili NEu-
gopov, PoLosgov a Rusaxov prekvapujici zéver, %e proti normilnej
frekvencii (0,0017 narazu za sekundu na $tvorcovy meter) dochidza
niekedy az ku viac ako 10 000-ndsobnému zvySeniu (pozorované maxi-
mum 22 narazov za sekundu na $tvorcovy meter). V rozsahu viditeInych
meteorov sa takéto zmeny prakticky vébec nevyskytuji, dokonca ani
v najsilnejiich dazdoch, ako boli zndme Drakonidy z r. 1933 a 1946.
V suvislosti s Drakonidami treba sa zZmienif, e v tomto roku sa u¥
neopakovali, hoci Zem zasa prechidzala blizko ich materskej kométy.
Pri¢inou boli nedavne silné Jupiterove poruchy, ktoré vychylili uzky
prad meteoroidov do inej drahy, nepretinajicej drahu Zeme. Tohto
gasu neexistuje tedy ani jeden meteoricky roj, z ktorého by bolo mo#né
do budicnosti predpovedat silné meteorické dazde.
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V spektralnom vyskume meteorov prinieslo pokroky najmé pouZitie
mriezok, ktoré v porovnani s hranolmi umoinujd ovela podrobnejsie
skkimat dlhovlnnt dast spektra. MiLimMAN a Harripay ziskali niekolko
mriezkovych spektier na emulzie, citlivé na infradervené svetlo, v kto-
rych dokézali Ziarenie neutralneho kyslika a dusika. Zaujimavé je tieZ
speltrum neobydajne pomalého meteoru, spracované MILLmMaNOM a
Coogrom. Spektrum tohto meteoru, ktorého rychlost klesla podas letu
z0 17 km/s a% na 10 km/s, obsahuje iba &iary neutridlnych atomov a
v dlhovlnne] éasti emisné pasy molekuldrneho dusika. V laboratérnych .
podmienkach ziskali spektrd vzoriek meteoritov Nicmorrs, WATsoN
a PARRINSON; ich vysledky dobre stuhlasia s pozorovanim i so stéasnymi
teoretickymi predpokladmi.

Iné laboratorné pokusy, vykonané MANNINGEROM & MANRINGOM, boli
zamerané na zistenie ablécie a Strukturdlnych zmien v Zeleznych me-
teoritoch pri kratkom intenzivnom zahrievani. Autori dogli k zéveru,
Ze podas letu atmosférou straca Zelezny meteorit iba 1—2-milimetrova
vrstvu za sekundu, takZe z velkyeh meteoritov dopadd na zem pod-
statna dast ich pévodnej masy. Tento zdver, podobne ako CEPLECHOVE
zavery z pribramského meteorického padu, vedie k optimistickému
nazoru na ngvrat umelych druzic a kozmickych rakiet na Zem. ‘

Rézne procesy, prebiehajice pri prelete meteoru ovzdugim, skimali
ANFmMov (proces topenia a vyparovania), Coox (tienenie meteoroidu
vlastnymi parami) a BAgE® (asrodynamicky odpor). U nés sa podobny-
mi otdzkami zaoberal RasceL; hlavni pozornost venoval dejom pri
néhlych svetelnych vybuchoch, ktoré pripisuje zmenam éelného prierezu
meteoroidu fragmentéciou. Na pozorovacom materidle dokazal, Ze me-
teory s vybuchmi sa vyskytuju iba v niektorych typoch drah. Tuto
skutodnost vysvetluje rozlitnou Struktirou meteoroidov, najmé od-
lisnou Strukturou tych telies, ktoré v désledku malej vzdialenosti
perihélia prichddzaji do blizkosti Slnka.

Na zaklade meteorologickych dat Dmrrrwmva a Cmwiso skimali
K#rvskY a Lerrus zivislost medzi obdobiami meteorickych rojov a
obdobiami zvy$enych zrazok, vysvetlovanu zvidfenim podtu konden-
zadnych jadier meteorickym prachom. Dosli k zéveru, #Ze existujlci
material nie je dostatoéne presvedéivy, a Ze rozhodne nie je realne udévat
interval medzi maximom roja & zraZkovymi singularitami s presnostou
na niekolko malo dni, ako to v minulosti robili niektor{ autori.

7 aplikicii nebeskej mechaniky v meteorickej astronémii treba spo-
mentt Hamioovu $tidiu sekuldrnyech pordch meteorickych rojov.
Hamp spolu s NacIsovou vypo&itali poruchy v polohe uzla meteorické-
ho rojs Kvadrantid; vypoditany posun mé sice rovnaky smer, ale iba
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poloviéna rychlost proti posunu, ktory nagli v storonych pozorovaniach
Hawxrins a SovraworTH. Rozptyl dréh Andromedid, urlenych v uz
spomenutej praci McCrOSKYHO a POSENOVEJ, sa obmedzuje iba na bliz-
kost roviny pdvodnej drahy; toto rozloZenie sa v zasade zhoduje s roz-
loZenim &iastodiek v mnohondsobnom chvoste jasnej Arend-Rolandovej
kométy z r. 1957 a ddva tym dalsi materidl pre ivahy o spdsobe vzniku
meteorickych rojov z komét. MAROVECKIJ upozornil na zaujimavé na-
sledky zhustovania meteorickych rojov zemskymi poruchami v anti-
radiante. Takéto zhustenia by mohli predstavovat zvySené nebezpedie
zrazky kosmickej rakety s meteoroidami v urditych oblastiach, ktoré je
opakom tienenia Zemou v jej blizkom okoli. Ked%e vo vzdialenosti
Mesiaca sa uZ prejavuje zhustenie, zvysuje podla Makoveckého gravi-
tadné posobenie Zeme podet meteorov, dopadajicich na vidite!nd polo-
gulu Mesiaca.

7. HVEZDY

Krown provedl ti{barevnou fotoelektrickou fotometrii nejslabsi zndmé
hvézdy BD-+4°4048, objevené vaxw BiessrockeM. Ve fotografické ob-
lasti spektra je hvézdna velikost P = 20,11™, ve visudlni V = 17,78m
a v infradervené I — 12,40m. Barevny index P — I = 7,70 svéddi
o tom, %e teplota hvézdy neni vy## neZ 1500°K. Absolutni hvézdni
velikost hvézdy je +21,2m,

Cope a Houck porovnavali dvé hvézdy se zvySenou svitivosti:
HDE 269700 spektralni tiidy BI1,6 Ia ve velkém Magellanové mradnu
a {* v souhvézdi Stira t¥{dy B2 Ia. Absolutni visualni jasnost u prvni
hvézdy je —9,4m a u druhé —9,0m. XK tomu, aby tak jasnd hvézda
jako &’ Sco zustala stabilni, musi byt jeji hustota vétsi neZ 48 hmot
Slunce. ' :

ONDERLICEA urtoval vzdélenosti Wolfovych-Rayetovyeh hvézd a
hvézd Of. Pro hvézdy Of je stiedni absolutni velikost —5,5m a pro
WR v praméru —3,5m,

PrrEK -2 PExNY zkoumali nezavisle, s jakou pfesnosti se dd podle
velikosti hvézdnyeh kotoutkt na palomarskych mapich urdit jejich
hvézdnd velikost. Podle prvnfho autora je stfedni kvadratickd chyba
u fotografickych velikostf 4-0,12m, u éervenych 40,13 a u barevnych
indextt -+0,15m, podle druhého autora jsou tyto veliginy 0,170 a
+0,15m  t¥eti nebyla uréovina.

Bouicue navrhl novou fotometrickou soustavu @, O, kterd se lépe
hodf pro fotoelektrickou fotometrii dervenych hvézd nez systém U, B, V
Jornsona a MoreaNa. K pozorovani bylo pougito Schottovych filtrt

156



VG 9 a OG 2 se stredem pasti propustnosti 1 = 53004 (&) a A = 5650
A (0). Navriend soustava barevnych indexé umoffinje na rozdil od
soustavy B—V rozlifovat hvézdy riznych podttid M.

ParENaGo revidoval disgram ,,spektrum — svitivost™ podle nejbliz-
8fch hvézd, u nichZ jsou dobfe znamy trigonometrické, po piipads
u dvojhvézd dynamické paralaxy. Téméf u viech hvézd (véetns Slunce
870 objektt) byly k disposici fotoelektricky stanovené hvézdné velikosti
a barevné indexy v Johnsonové soustavé U, B, V. Spektralni t¥dy byly
redukovany na soustavu M K. Pro kaZdou posloupnost hvézd diagramu
uvidi autor podrobny komenté#. Poznamenejme, %e hvézdy ploché a
diskovité slozky Galaxie se dasto vyskytuji jako dvojhvézdy stejné jako
podtrpaslici kulové slozky, aviak velmi vzicné jsou pfipady kombinace
hvézd prvni skupiny s hvézdami drubé skupiny. .

Bapcock studoval hvézdy spektralni t¥idy 4. Z 89 objektd m4 20
hvézd proménné magnetické pole. Autor rozdéluje hvézdy s proménnym
magnetickym polem do t#i skupin: v proménnych « probihaji zmény
magnetického pole o velké amplitudé (8 hvézd), proménné S prodélavaji
nepravidelné zmény magnetického pole se zménou polarity (7 hvézd) a
proménné  se lisf od proménnych § tim, Ze neméni polaritu (5 hvézd).
Podle autorova nézoru je skuteény podet magnetickych hvézd v Ga-
laxii mnohem vét#, ne? se d4 usuzovat podle pozorovanych objektii.
BaBcock se domnivé, e turbulentni atmosféry magnetickych hvézd
mohou byt dostatedné mohutnymi zdroji kosmickych paprskid. Viechny
hvézdy A, aZ na nevelky podet téch, které rotujl pomalu, maji silni
magnetickd pole. Pozorovéini ukazuji, Ze hvézdy majici silnd proménnj
magnetickd pole znamenaji podstatny piispévek do celkové energie
galaktického zéfeni. I kdyby intensita proudu kosmickych &stic, ktery
produkuji, byla jen 10~%—10~% intensity proudu zafeni, pak pfece jen
diky udrzovdni kosmickych ¢&astic galaktickym magnetickym polem
to postadi, aby hustota energie kosmickych &astic a celkového pole
zéfeni hvézd se sobé rovnaly.

Dynamickou nestabilitu sloZzek tésnych dvojhvézd, jejichZz rozmér
presahuje rozmér kritické ekvipotenciidlni plochy, zkoumal Pravzc.
Hmota nestabilni slofky zaéind proudit Lagrangeovym bodem I,
v némZ se dotykaji kritické plochy, obklopujici obé slozky. Autor
zkoumal obecngjsi ptipad, kdy slozky jsou télesa konednych rozmért
s urditym rozdslenim hustoty, kdy perioda rotace kolem vlastnich os
neni totoZni s periodou obéhu a kdy sklon rotadn{ osy k roving drihy
je rizny od nuly.

KoraL a SHAPLEYOVA sestavili katalog 83 zdkrytovych dvojhvézd.
Celkové klasifikace soustav byla provedena podle stability slofek a
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rozdéluje viechny soustavy do tff skupin: (1) Oddélené soustavy,
v nich% rozméry slozek nepfevySuji rozméry oblasti, omezenych plo-
chami kritické rychlosti. Hlavni (tj. hmotné&jsi) sloZka je co do rozméru
vitsi a patif k ranéj$i spektralni t¥idé. Draha takové soustavy byvi
tasto vystfednd, nepravidelné zmény periody jsou vzicné. (2) Polo-
oddslené soustavy, v nichZ se vedlejsf slozka dotyka kritické plochy.
Hlavni slozka byva obvykle normélni hvézda hlavni posloupnosti, co
do rozméri je mensi nez vedlejsi slozka a patii k ranéjsf spektraln{ t¥idé.
Vedlejsi slozka ma hmotu pfili§ malou na svou svitivost a leZi nad
hlavni posloupnosti. Draha je zpravidla kruhové, perioda prodélava
¢asté nepravidelné zmény. (3) Kontaktni soustavy, v nichZ obé slozky
vypliuji oblasti, omezené plochami kritické rychlosti. Hlavn{ slozka
je obvykle vét§i co do rozmérd a patif k pozdnéjsi spektralni tiids.
Kruhové drédha je vystavena nepravidelnym zméndm. Katalog obsahuje
elementy 15 soustav prvni, 34 druhé a 34 t¥eti skupiny.

PprEK uréil prostorovou rychlost hvézdy HD 168476, jeZ je zajimav4
tim, Ze v jejim spektru se vibec nevyskytuji ¢ary vodiku. Rychlost
hvézdy prevySuje rychlost kritickou. Tento vysledek plati i v p¥ipadé,
ze chyba odhadu vzddlenosti této hvézdy dosahuje 100%,. Kromé této
hvézdy jsou zndmy jedté daldi dve, jei také neobsahuji vodikové éary.
Jsou to hvézdy, jejichZ prostorové rychlosti jsou také velké, neprevysujf
viak rychlost parabolickou. PERER podal mimo to seznam hvézd, u nichz
je zapotiebi doplnit udaje v radidlnich rychlostech. Je mo#né, %e né-
které z téchto hvézd maji hyperbolické rychlosti.

EecEN podle pfesnych vlastnich pohybt z katalogu FK3 a pozoro-
vanych radidlnich rychlosti studoval skupinu hvézd, jejichz pchyb je
stejny jako uhvézdokupy Hyddy. Diagram ,barva—svitivost” ,,skupiny
Hyad* je totozny s diagramy dvou hvézdokup Hyad a Praesepe, kterd
do ného pati{. Skupina 67 hvézd, jejichZ prostorové pohyby jsou velmi
blizké pohybu Siria, byla nazvina ,skupinou Siria* a jeji diagram

" ,,barva—svitivost” ukazuje, Ze tato skupina je mlad¥ neZ skupina
Hyad. .

Jan£x pokragoval ve studiu soustavy galaktickych cefeid, z ného#
vyvozuje tnikovou rychlost v okoli Slunce (je 0 90 km v&tii ne# rychlost
kruhova) a hmotu Galaxie na 90 miliard hmot Slunce. Urdoval dile
galaktické drdhy proménnych hvézd typu & Cep. Cefeidy plochého
subsystému maji téméf kruhové drahy aZz na hvézdu U Car, ktera
néle#i asi ke kulové sloZee. V Galaxii vak podle jeho zjisténi ponskud
prevlada pohyb ve sméru galaktického stredu.
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8. HVEZDOKUPY A ASOCIACE

AvteEr, RUPRECHT 2 VANYSEK sestavili ve formé kartotéky katalog
otevienych a kulovych hvézdokup a hvézdnych asociaci. Pro kaZdy
objekt je veden zvladtni kartotétni list, na ném? je soupis veskeré
literatury od r. 1900, kterd se daného objektu tyde, s heslovitym obsa-
hem. Soupis nové literatury je kazdorodné publikovan v dasopise BAC.
Vyhodou katalogu v této formé je to, Ze miZe byt neustale dopliovin
jak o nové objevené objekty, tak i 0 novou literaturu, a zlistdva tedy stéle
aktudlni. V dob& svého vydani v r. 1958 obsahoval katalog 576 otev¥e-
nych hvézdokup, 46 hvézdnych asociaci a 117 kulovych hvézdokup.

Braauw vysetfoval absolutni hvézdné velikosti ranych hvézd spek-
trdlni tiidy B v asociaci Scorpio—Centaurus a v hvézdném proudu
Cassiopeia—Taurus. Toto vySetfovani bylo zaloZeno na méfeni absolut-
nich pohybii. Stejné jako v pripadé asociaci Cefeus ITI a Orion i u tdchto
asociaci se potvrzuje jev, Ze v méné koncentrovanych asociacich jsou
rané hvézdy B o nékolik desetin hvézdné velikosti jasnéjsl nes ve vice
soustfedénych asociacich.

Ceororov sestrojil pro 10 asociaci typu 7' diagramy ,,spektrum (barva)—
svitivost”. Na diagramu ,,spektrum (barva)—svitivost® jsou proménné
hvézdy typu RW Aur rozloZeny v Sirokém pésu, ktery autor nazval
pasem T. P4s se tdhne od spektralni tiidy O aZ k tfidé M. Jeho maximél-
ni §ifka dosahuje aZ Sesti hvézdnych velikosti. Proménné typu RW Aur
jsou v podstaté podobry se spektry do M6, ¢im% se odlifuji od obydej-
nych podobrii. Proménné hvézdy t¥id O aZ G se mohou vyskytovat nad
hlavn{ posloupnosti i pod ni. Nelze rozpoznat podstatné rozdily mezi
proménnymi typu RW Awur, vyskytujicimi se v asociacich O a T. Rozdil
v diagramu ,,spektrum —svitivost‘ pro asociace 7' a diagramu pro aso-
ciace O spodivd jen v tom, Ze u prvai skupiny chybi zhavé hvézdy
ranych spektralnich ti{d a nadobfi. Autor se domnivé, ze rozdélovin{
asociaci na dva druhy je vyumélkovansé.

W. Howarp (III) pozoroval na vIné 21 em oblast asociace Lacerta I a
zjistil, e v ni existuje prebytek neutrdlniho vediku tvaru eliptického
prstence o rozmérech velké osy 65 ps a malé osy 35 ps. Odhaduje, Ze
celkova hmota neutralnitho vodiku v ni je asi 7000krat v&tsi nez hmota
Slunce. ,

V Bjurakanu se konala konference vénovanid problému nestacionir-
nich hvézd. V popredi z4jmu stély hvézdy typu T’ Tauri, tvofici asociace
typu 7. ScmArzMA¥ ukdzal na neshodu mezi odhadovanym sté¥im
hvézd typu T Tauri (asi 100 miliént let), povazujeme-li je za smrétujici
se hvézdy, které se jedté nestaly hvézdami hlavni posloupnosti, a st4tim
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vlastn{ asociace (desitky miliénd let). Tento nesouhlas miZe hyt odstra-
nén, maji-li smrétujici se hvézdy svitivosti prili§ velké na svou hmotu
nebo je-li smr¥tovani provizeno ztrétou hmoty. Lze se domnivat, ze
rychlosti rotace hvézd typu 7" Tauri jsou veliké na rozdil od piislusnych
hvézd hlavni posloupnosti. Musi tedy existovat mechanismus, v da-
sledku néhoz se thlovy moment hvézdy pii smritovan{ ztracl. Autor
navrhuje jako moZné vysvétleni hypotézu proménného magnetického
pole v blizkosti povrchu hvézd typu T Tauri. ZavaZnym problémem je
také vyzkum dynamickych zvlastnosti asociaci typu 7' k objasnéni,
pro¢ celé asociace mé celkovou energii kladnou, kdezto hvézdy, které ji
tvoif, maji energii zdpornou (je-li oviem spravné hypotéza o smritovini
téchto hvézd). AMBARCUMJIAN upozoriuje oviem na nutnost zapoditat
do cellkové energetické bilance téchto asociaci i zépornou energii dvoj-
hvézd, které se v ni vyskytuji.

STRAND z analysy vlastnich pohybl hvézd kupy v mlhoving Oriona
zjistil, Ze se tato kupa rozpina rychlosti 2,5 a% 7,4 km/sec (u stfedu po-
maleji, na okrajich rychleji). Sta¥ této kupy odhaduje z toho autor na
300 000 let.

Van pEN BergH cdvodil z analysy funkee svitivosti dvou velmi sta-
rych hvézdokup NGC 188 a M 67 jistd kritéria k identifikaci starych
kup. Na zakladé toho bylo o kupich NGC 2420 a 2243 zji§téno, Ze pati{
téz mezi hodné staré.

Otézce dynamiky hvézdokup byla vénovéana opét fada praci. Uvahy
AMBARCUMJANOVY & SPITZEROVY 0 ,,vypafovani* hvézd z hvézdokupy
(provedené jiz v letech 1938 a 1940) rozvinuli nyni nezdvisle Kinc a
RuprecHT pro ptipad, kdy hustota v kupé a relaxaéni doba se smérem
od sttedu kupy k okrajim méni. Ukazali, Ze stiedni relaxadni doba
v kupé je asi 3—4krit vétd nez podle CHANDRASEKRHARA, ktery podital
s homogenni kupou, a proto téz rychlost rozpadu se v piisluiném poméru
zmensi. SprTzER a HARM revidovali také diivejsf CHANDRASERKHAROVY
vypobty o rychlém tniku hvézd malé hmoty z hvézdokupy. Vychazeli
z uvahy, kterd se blizi l1épe skuteénosti, Ze pfi znaéné vétsich rychlostech
méné hmotnych hvézd v kupé se také zvySuje jejich relaxadéni doba,
takZe napf. pro hvézdy, jejichZ hmota je pétkrat mensi nez primérns
hmota hvézd v kups, se stfedni doba tniku dvakrat zmensi proti hodnots
CHANDRASEKHAROVE.

Vox Hopr¥ER zkoumal dobu rozpadu otevienych hvézdokup, pti
dem? v riznych modelech kup vzal v tvahu tyto vlivy: (1) Vliv tniku
hvézd z kupy v disledku Maxwellova rozdéleni rychlosti. V tom pifpadé
se mé hvézdokupa rozpadnout za dobu asi 30krait delsi, ne% je poda-
tedni relaxatni doba v kupé. (2) V dal$im modelu pod&ita autor i se ztratou
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hmoty hvézd, zplsobenou jejich vyvojem. Doba existence kupy se tim
proti prvnimu modelu zvysi asi o 90%,. (8) V tietim modelu se pod&itd
jestd s rusivym vlivem galaktické gravitace. Zhruba lze podle autora
poditat za dobu existence typické hvézdokupy asi 1 miliardu let.

Kromé drive jiZz uvaZovanych &tyt zakladnich vlivii na dynamiku
hvézdokup (vlastni potencidl kupy, vzdjemnd setkén{ mezi hvézdami
kupy, setkani hvézd kupy s hvézdami galaktického pole a celkovy
galakticky potencidl) byl piibrin dal§i moZny vyznamny é&initel —
setkani kupy s mraény mezihvézdné hmoty. Bouvier vénoval pozornost
tomuto problému z hlediska stability kupy. Ukdzal, e je-li v uréité
vzdélenosti od kupy mraéno o hustoté 10722 g/cm? a praméru 40 parsek,
zvysl se kritickd hustota hvézdokupy, pii niZz jesté zhstdva stabilni,
na desetindsobek proti hodnoté, kdy je uvaZovain pouze vliv galaktického
potencidlu, po pifpadé na dvojnisobek, je-li hustota mraéna 10723
Se1rzER se zabyval otdzkou vlivu slapovych sil mezihvézdnych oblaki
na rozpad hvézdokupy. Podle vysledki téchto vyzkum® maji mit tato
mradna znadné intensivni vliv na rozpad kup, podle autorovych pied-
pokladit asi tficetkrat vétsi nez vliv setkini s hvézdami galaktického
pole. Podle toho by se napi. kupa Hyady méla rozpadnout za 60 miliént
let, Plejady asi za jednu miliardu let. Podle autorovych vyvodi by se
timto zplsobem dala vysvétlit skuteénost zdiraznénd OQorTEM, Ze se
témel nevyskytuji galaktické hvézdokupy s hvézdami star$imi nei
500 miliént let.

9. MEZIHVEZDNA HMOTA

Vax pE Hurst podal pfehled o rozdéleni hustoty a rychlosti v mezi-
hvézdném plynu. Radiova pozorovani na ving 21 em umoZziuji sestrojit
rozdéleni povrchové hustoty plynu v Galaxii a mlhoviny v Andromedé
v zédvislosti na vzddlenosti od stfedu. Ob& rozdéleni jsou v podstaté
shodnd. Rozdéleni rychlosti rotace je téZ shodné: rychlost z pocatku
vzrastd, nabyva u Galaxie maxima ve vzdalenosti 6 kpe (u Andromedy
pti 7 kpe) a potom pomalu klesa. Radiové pozorovani ve sméru galaktic-
kého stiedu svéddi o rozpindni plynu z jidra rychlosti 50 km/sec, pit
gem? se tento plyn udastni téZ galaktické rotace. Rozptyl rychlosti
v oblacich plynu je Fidové 2 km/sec a rychlosti se ¥{di podle Gaussova
rozddleni, kdezto rychlost oblakd je ¥adové 7 km/sec a jejich rozdéleni
je exponencilni. Teplota plynu v oblacich se méni ve znadnych mezich
v zhvislosti na tom, zda je ve stavu zahfivani pfi sraZkdch mraden &
po nich néasledujictho ochlazenf. Za primémou hodnotu teploty lze
povazovat 125°K. Rozdéleni mraden v prostoru lze schematicky vy-
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jadiit takbo: 379, prostoru je prazdnych, 37% mé normélni hustotu (1,5
atomu na 1 cm3) a pouze 2%, maji hustotu &tytikrat pfevySujicl hustotu
primérnou,

Hru$ga vysetfoval tlak zafeni na prachové &istetky v souvislosti
s preménou ultrafialového zéfeni hvézdy v oblastech mezihvézdného
vodiku. Podle jeho vypodtu se pomdr sily tlaku zéFeni v oblasti H I
k sfle tlaku zatent, kterd by plisobila na Sistecku bez pfemény zéfeni,
zmensuje se vzrastem teploty hvézdy. Tak napt. pti teploté hvézdy
10 000°K nemé preména zafeni vliv, aviak pii teplotich péthrat vysich
se sfla tlaku zdfeni dvaapilkrat zmenSuje.

OSTERBROCK zkoumal elektronovou hustotu ve vklanitych mlhovi-
néch, zejména pak v mlhoving v souhvézdi Labuté. Elektronova teplota
je v ni 40 000°, podet elektrontt v 1 cm?® je v priméru roven 200, a hmota
jednoho vlakna je skoro sedmkrat vétdf neZ hmota Zemé, hmota celé
soustavy vlaken je piiblizng 0,1 hmoty Slunce a hmota celé mlhoviny
je 100 slunci. Z toho vyplyvé, Ze podstatni &ast mlhoviny v soudasné
dobé nesviti.

GURzADIAN se zabyval podrobng dynamikou planetdrnich mlhovin.
Pod4va predns podrobnou klasifikaci pozorovanych planetdrnich mlho-
vin, je# rozdsluje na sedm typ: (1) podobné hvézddm, (2) podobné
planetam, (3) objekty s dvéma obaly, (4) prstencovité, (5) bipolarni,
(6) spiralovité, (7) difusni. Podle autorovy-analysy nevznikaji planetarnt
mlhoviny 3. typu opakovanymi vybuchy jadra, nybrz prabéhem vyvoje
objektt typu 2. Existence planetdrnich mlhovin bipolarni struktury
souvisi podle autora s vlivem magnetického pole na pohyb v mlhoviné.
JelikoZ orientace malych os bipolarnich mlhovin je zcela ndhodné
povahy, nemiiZe byt podminéna plisobenim mezihvézdnych magnetic-
kyeh poli. Podle autorova nazoru je pravdépodobné, ze jsou magneticka
pole unagena spolu s hmotou vyvrienou z jadra. Spiralovité planetarni
mlhoviny jsou zfejmé pfibuzné s bipoldrnimi. Autor zdiraziuje, Ze zi-
kladni strukturou planetdrnich mlhovin je kulové soumérnost, kdeZto
riizné detaily (oblouky, z4vity, spirdly apod.) jsou projevem nestacionr-
nich jevl, probihajicich v jejich jadrech. Podle pozorovani lze pii-
pustit téz domnénku, Ze v planetarnich mlhovinich dochéazi ke spojité -
emisi podobného druhu, jako je tomu wu hvézdy typu 7 Tauri. Gur-
ZADJAN se zabyval dale vysvétlenim spiralovité struktury planetdrnich
mlhovin na zékladé elektromagnetické podstaty téchto objektit. Roz-
pinajici se planetarn{ mlhovina nabyvéd protdhlého tvarn ve sméru
magnetické osy, protoze rychlost rozpindnt v rovnikové roviné je mensi.
Na koneich magnetické osy je fad velikosti intensity homogenniho pole
Galaxie a vlastniho magnetického pole mlhoviny stejny a struktura
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téchto Gdsti mlhoviny je tak vyslednici plisobeni obou poli. JestliZe
magnetickd osa planetdrni mlhoviny neni rovnobéind se silovymi
garami magnetického pole Galaxie, rozdéleni hustoty hmoty neni sou-
mérné vzhledem k magnetické ose a vyskytuji se rozdily jasnosti mezi
oblastmi, rozkladajicimi se na riizné strany od magnetické osy, takZe
mlhovina nabyvé spirdlovitého tvaru. Autor vyslovuje dale domnénku,
%e jadra planetdrnich mlhovin mohou byt velmi mladd, jelikoZ jejich
spektra jsou velice podobni spektrim obvyklych hvézd Of a WR,
kterd samy jsou mladé. Jadra planetérnich mihovin se v priméru vyvijeji
dosti rychle a lze pFedpoklidat, Zze v dobé rozpadu mlhoviny piechdzeji
jiz. do stadia normalnich hvézd diskového, resp. kulového subsystému.
Z tohoto pozorovani by tedy vyplyvalo, Ze k procesu vzniku hvézd
nedochézi jen v ploché slozce Galaxie, nybrz v celém jejim objemu.

10. VZNIK A VYVOJ HVEZD

RoBERTS ze studia funkee svitivosti pomérné mladych galaktickych
hvézdokup soudi, Ze v kupédch absolutné slabé hvézdy nevznikaji, a %e
proto piiginu vzristu funkee svitivosti hvézd galaktického pole je
nutno hledat v epofe vzniku celé Galaxie.

VAN DEN BERGE se vénoval vyzkumu otdzky, kdy bude Gplné vycer-
pdn mezihvézdny plyn v Galaxii za predpokladu neustédle pokradéujiciho
procesu vzniku hvézd z ného. Z funkee svitivosti riizné starych otevte-
nych hvézdokup se d4 usuzovat, e funkee svitivosti nové venikajicich
hvézd nezdvisi na ase. Predpoklads se, Ze hvézda v procesu vyvoje
rozptyli do okolnfho prostoru co do velikosti hmotu plynu, jeZ se rovnd
rozdilu mezi jeji hmotou ve stadiu hvézdy na hlavni posloupnosti a
hmotou bilého trpaslika. Dobu, kdy bude Gplnd vyderpan plyn v okoli
Slunce, odhadl autor na 700 miliént let, jestliZe rychlost vytvaren{
hvézd zlstane stejnd. Z toho vyplyva, Zze bychom méli pozorovat gala-
xie, které uZ Gplné vylerpaly své zasoby plynu. JelikoZ je takovych
galaxii velmi mélo, domnivé se- autor, Ze musi existovat zdroj, ktery
doplituje neustdle zasoby plynu ve vétvich spirdlnich mlhovin. Podle
jeho nézoru je timto zdrojem galaktické jddro. Piidinou rozptylovani
plynu z galaktického jadra miZe byt bud tlak zéfeni na éistefky na
okraji jadra, které undseji plyn, nebo turbulentni pohyby podobného
druhu, jaké byly objeveny v kiidlech vodikové &iry na vIné 21 em
v oblasti galaktického jadra. MnoZstvi plynu, které se spotfebuje pfi
vytvareni hvézd v okoli Slunce, se shoduje.fddové s mnozstvim plynu
(0,45 hmot Slunce za rok), ktery je rozptylovin z galaktického jédra.
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CamERON zkoumal nuklearni reakee v hvézdach a vyvoj nitra hvézd.
Pri tomto vyzkumu vychdzel z hypotézy, podle niZz soudasny stav
vyskytu prvkd v Galaxii, jeZ se piivodné skliddala ze samého vodiku, je
podminén vytvafenim tézkych prvkd pfi termonukledrnich reakeich
uvnit¥ hvézd. Nejprve vznikla populace typu II. Nésledkem rozptylo-
vani hmoty téchto hvézd, v niz byly obsaZeny i té2ké prvky, a pozdgjsi
kondensaci vznikla hvézdna populace typu I. Autor se pokusil opfit
tuto hypotézu o jaderné reakce. V prvni etapé vyvoje nastava proton —
protonové reakee a reakce uhlikového cyklu, a to nejprve v konvektiv-
nim jadru, a kdyZ se velkery vodik v jadie spotfeboval, &ifi se reakce
do vrstev kolem jadra. Se vzriistem hmoty jadra se ve stfedu zvy3uje
hustota a teplota, obal hvézdy se roz&ifuje & z hvézdy se stava gerveny
obr a nastdvaji termonukleirni reakce s jadry hélia. Vyskyt uhliku
(2 ge znadné zveétdl. Autor predpoklads, Ze jddro, v némiz probihaji
héliové realkce, se rozituje, v hvézdé vzniké konvekee a vodik z obalu
hvézdy pads do jadra, takze zadind reakce uhlikového cyklu. Pozdéji
s dalsim vzristem teploty ve stfedu nastdvé reakee Cl3(x,n) O, pii
niz jsou uvoliiovany neutrony, které jsou brzdény jadry helia a zachyco-
viny pak t8zkymi jidry. Nésledkem toho se poéitedni stav vzdjemného
poméru t&Zkyeh a lehkyceh prvki méni. MnoZstvi prvki, jejich? atomovi
vdha je men&i neZ u Zeleza, se téméf neméni, téZsich prvkd piibyvi.
Kdy# vodik a hélium v jidfe hvézdy Gplné shofi, nastane v ném dalsi
koncentrace a zvySeni teploty. PYi teplotdch 0,5—1,5 miliardy stupnif
Kelvina zadinaji reakee C'2 s (12, N4, 06 dile O'® s Q8 atd., které
v podstaté vedou k syntéze prvki od neonu po kobalt. Ziroven se viak
nésledkem nukledrnfho fotoefektu rozpadaji tézké jadra a zvySuje se
obsah prvki o atomové vaze blizké Zelezu. Oba tyto procesy vedou
Ik rozdéleni prvki, které mé ostré maximum u Fe® a shoduje se s pozoro-
vanim. Vzroste-li teplota v jadfe nad hodnotu 6 miliard stupni, roz-
padaji se nisledkem nukledrniho fotoefektu prvky skupiny Zeleza a
zvySuje se obsah He?. Tento proces je doprovazen rychlym smritovinim
hvézdy, proh#ivinim jejich vnéjsich vrstev, obsahujicich vodik a hélium
na teploty 108—10° °K na uéet ibytku gravitadni energie a termo-
nukledrniho vybuchu — vznikd supernova.

Krasovskis a SKLOVSELY upozornili na moznost, Ze vybuchy supernov
mohou ovliviiovat vyvoj Zivota na Zemi. Z analysy za¥eni radiovych
mlhovin, které jsou zbytky supernov, vyplyva, Ze je v ném obsaZeno
vys8 mnoZstvi primérnfho kosmického zéfeni v porovndni s hodnotou
primérnou. Z getnosti vyskytu supernov v Galaxii a sta¥ sluneéni
soustavy lze usuzovat, Ze se Slunce s planetami pfi galaktické rotaci
mohlo dostat do oblasti, kde hustota primarnich kosmickych paprski
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byla 10—100krat vyssi, nez je tomu v soudasné dobé. Autofi pfedpo-
kladaji, Ze dlouhé pasobeni intensivnéjéich kosmickych paprskit mohlo
mit katastrofalni dusledky pro dlouho Zijici Zivodichy (Jakyml napt.
ziejmé byli vyhynuli obroviti jeStéii).

11. GALAXIE A METAGALAXIE

Prrrx vysetioval riizné mozné modely Galaxie. V prvnim pipads
to byl model, v ném# plochy stejné hustoty jsou konfokdlni elipsoidy.
Byla stanovena celkové hmota takového modelu, vzoree pro povrehovou
jasnost, potencidl a slozky ptitazlivosti. Dile byla vySetfovdna zona
nestability kruhovych drah. V druhém pFipadé byly vySetfovany ne-
homogenni sféroidy, jejichZ plochy stejné hustoty jsou podobné a po-
dobné rozloZené stéroidy o hustoté ubyvajici od stfedu podle Gaussova
nebo exponencidlniho zdkona. Pfitazlivost nehomogennich koulf s timto
rozdélenim hustoty je vidy mendi nei ptitaZlivost hmotného bodu
o téze velikosti hmoty, avsak jiz p¥i malém zplosténi od urdité vzdale-
nosti prevladé pritazlivost sféroidu nad ptitazlivesti hmotného bodu.

ArP se zabyval problémem cefeid v Malém Magellanové mraénu
(MMM). Autor upozorfiuje, %e nesouhlas mezi nejéastéji se vyskytuji-
cimi periodami cefeid v MMM a cefeid v okoli Slunce vyvolédva otazku,
zda cefeidy stejné periody maji skuteéné stejné svitivosti, hmoty a che-
mickou skladbu.

LinDsay sestavil katalog 116 hvézdokup v MMM. Vétsina hvézdo-
kup lezi uvniti elipsy o osédch 8000 a 5400 parsek. Z jejich rozdéleni
nelze najit zndmky spiraln{ struktury MMM. Autcr se domnivé, fe MMM
je nepravidelna galaxie, jejiz tvar je naruSen gravitaci Velkého Magella-
nova Mraéna.

O nékterych z neddvno ABELLEM obJevenych hvézdokup zjistil vaw
DEN BERGH, %e pat¥f jiz do mezigalaktického prostoru a nejsou pod
gravitaénim vlivem Galaxie. Autor odhaduje, %e v celé oblasti Mistni
skupiny galaxif asi tfetina kulovych hvézdokup patfi do mezigalaktic-
kého prostoru.

MoreaN studoval integralni spektra kulovych hvézdokup a galaxif a
zjistil, Ze pro vétdinu galaxil existuje zdvislost mezi jejich tvarem a
spektralni tfidou prevlddajici populace. Galaxie typu Se¢, SBe a nepra-
videlné obsahuji pomérné velky potet ranych hvézd. Soustavy prechod-
ného typu jako M 51 a M 101 sestdvaji ze smiSené populace — vellzého
podtu ranych hvézd spolu se znaénym podtem hvézd pozdnich. V ga-
laxiich Sb (jako M 31 a M 81) prevladajf obii tfidy K a pomérné maly
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je podet ranych hvézd. Velké eliptické soustavy maji populace obdobné
vnitinim ¢asterm M 31 a M 8l. Zajimavé vysledky pfineslo studium
kulovych hvézdokup v nasdi Galaxii, Podle prostorového rozloZeni je
lze rozdélit na dvé skupiny: (1) kupy, které jsou ve velkych vzdile-
nostech od galaktické roviny, a (2) kupy v blizkosti galaktické roviny.
Integralni spektra prvnd skupiny ukazuji, Ze hlavni é4st zafeni pochdzi
od hvézd F se slabymi ¢arami kovil. Spektra druhé skupiny jsou podobns
spektru centralnich galaxii oblasti typu Sb.

Baapk hodnotil kriticky zpisob urdovini vzdilenost! galaxif. Skala
vzdélenost! nemiZe byt presnéjdi nez Skila zddnlivych a absolutnich
hvézdnych velikosti, Zdanlivé velikosti diky fotoelektrickym méfenim
mtzeme urdovat spolehlivé v mezich 9m—23m_ Skila absolutnich veli-
kosti zdvisi na méfeni nulového bodu gkily absolutnich velikosti né-
kterych proménnych hvézd. U populace I. typu jsou to klasické cefeidy
a nejjasnéji hvézdy, u populace II. typu kritkoperiodické cefeidy
hvézdy typu RV Tau, dlouhoperiodické proménné, hvézdy typu W Vir,
novy a nejjasndjd hvézdy. Tézkosti zplsobuje fotometricky vyzkum
cefeid nas{ Galaxie a M 31, jelikoZ cefeidy v M 31 pozorujeme na spo-
jitém pozadi hvézd, jez samo muZe jiZ zplhsobit chyby dosahujici 0,25m.

Autor upozoriiuje na moZnost, Ze ve vzdalenych soustavach by se mohlo
" ke stanoven{ vzdalenosti pouzit lineArnich rozmérit oblast{ H I1.

KAavrAvSRATA navrhla novou metodu odhadu vzdélenost{ hvézd ga- -
laxii. Existuje toti% statistickd zdkonitost mezi absolutni velikost{ a sku-
teénym zplodténim galaxii. Predpoklad, Ze smér os soumérnosti galaxii
mé v prostoru nahodny charakter, byl autorkou opodstatnén jiz difve,
Jelikoz skutedné zplosténi je moZno korelovat s absolutni velikosti,
miZe byt stanovena statistickd souvislost absolutn{ velikosti a zd4nli-
vého zplosténi, pfi dem? je nutno omezit se pouze na eliptické galaxie.

VaucouLEURs rozebral detailné dosavadni stav problému, zda se
spirdlni vétve galaxii ve sméru rotace rozvinuji nebo zavinuji. Z vlast-
niho posouzeni 17 vybranych spirdl riiznych typd na zvlasts zdatilych
snimeich pétimetrového dalekohledu, jejichZ ekvatoredlni roviny sviraji
se zornym paprskem thel 2°—70°, stanovil autor podle jistych kritérii
bliZ&f okraj. Autor zjistil, Ze v8echny spirdly viech typl bez vyjimky se
ve sméru rotace zavinuji. Autor poklads proto diskusi o tomto problému
za skondenou. -

Burpipge se zabyval problémem zrozeni a rozptylovani jaderné
energie v galaxiich. Podle jeho ndzoru lze jako nejpravdépodobnéjsi
piipustit domnénku, Ze v Galaxii se jiz 109 hmoty preménilo v hélium,
coz odpovidé uvolnéni energie 8,7 . 10% ergh. Galaxie typu M 31, jejfz
absolutn{ jasnost M = — 20, vyzafuje 5.10%*%erg/sec. Z toho by
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vyplyvala pro existenci Galaxié doba 100 miliard let. Z jinych prament
oviem vime, Ze tato doba musi byt o ¥4d mensi. Nelze rovnéZ predpokla-
dat, Ze by Galaxie dfive z4fila stokrat vic, protoZe tomu odpovidajicf
M = —25™ u zadné jiné galaxie nepozorujeme. Autor vidi vysvétleni
v predpokladu, Ze se v poéitednich stadiich vyvoje Galaxie jadern
energie akumulovala v podobé kinetické a magnetické energie, jeZ se
viak pozdéji rozptylila nisledkem netepelného za¥eni nebo vyvrhovani
hmoty; tento predpeklad autor opird o pozorovani radiovych galaxif
a dal§ich objektt. '

Zwicky zvefejnil dal¥f vysledky svého baddani na poli ndsobnych ga-
laxii. Soudasny stav tohoto problému shrnuje takto: (1) Podstatns &ast
galaxii je soustfedéna v hnizdech nebo oblacich. Osamélé galaxie jsou
ve zjevné mendiné. (2) Hnizda a mraéna vypliuji metagalakticky pro-
stor. C4st z nich jsou pomérnd rozptylend hnizda, avSak podstatni
¢4st téchto hnizd je bohatd na galaxie a mé kulovou soumérnost.
(3) Bohaté hnizdo miZe obsahovat az 10 000 galaxii, jez se od nejjasnéjsi
1li¥f o méné nez 7™. (4) V mnoha mohutnych kulovych soustavich se
radjalni rozdéleni poétu galaxii ¥idi podle zdkona Emdenovych iso-
termickych plynovych kouli. (5) Velmi jasné galaxie S0 a E se soustfe-
duji ke stiedu velkych hnizd, zatimco slabé galaxie viech typt a vétsina
spirdl se vyskytuji na okraji. (6) Velka kulova hnizda galaxii maji shod-
nou strukturu, tj. jejich absolutni rozméry a funkce svitivosti jejich
nejjasnéjsich ¢lent jsou shodné. (7) Rozptyl rychlost! ve velkych hnfz-
dech je fadové 2000 km/s. (8) Sviticl i temnd mezigalaktickd hmota se
ne piilis zjevné soustfeduje ke stfedu velkych hnizd. Ve vétsing pipadh
je barva hmoty modré jako u intergalaktickych ptitek, 1 kdyZ naderve-
nalé pticky se rovnéZ vyskytuji. (9) Hnizda galaxif jsou rozdélena rovno-
mérné a ziejmé v euklidovském a nerozpinajicim se prostoru, jak to
vyplyvé z rozdéleni stfedl hnizd po obloze a rozdéleni thlovych pri-
mérid. (10) Z tohoto rozdéleni ddle vyplyvé, Ze neexistuje tendence k vy-
tvafeni kup hnizd. Kdyby byla rychlost gravitace rovn4 nebo ne p#lis
velk4 ve srovnani s rychlosti svétla, pak homogenni rozpindni prostoru
by bylo nemozné, nebot mistni nestabilita by vyvoldvala katastrofické
(lavinovité) procesy, které by vedly ke vzniku hustych rojt galaxii oddé-
lenych od sebe rozsdhlymi prézdnymi prostorami. Takovy stav vsak
ve skuteénosti nepozorujeme. (11) Podle Zwicky=o analysy vyplyvi,
Ze pramérnd hmota nékolika set nejvétsich ¢lentt téchto hnizd je ¥adové
200 miliard slunci, coZ je dvéstékrat vice, nez jak dfive zjistil HUBBLE.
Tento problém vyzaduje viak jesté dals{ vyzkum. — Autor pak hodnot{
stav vyzkumu mezigalaktické soustavy. Vyskytuji se tii zdkladni typy
mezigalaktické hmoty: (a) Pripad, kdy pritka mezi galaxiemi navazuje
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bezprostiedng na zjevné strukturilni detaily galaxii, nap¥. piitka je
pokradovanim spirdlnich vétvi. (b) Vyskytuji se pritky, které nenavazuji
zietelné na néjaké strukturdlni detaily; to vSak mlZe mit p¥idinu v ro-
taci galaxii, kterd jiz porusila dfive existujici spojeni. (c) Pfipad, kdy
neexistuji samostatné pri¢ky, ale misto toho je skupina galaxii ponotena
do svitictho mraéna. — Kupy galaxif lze charakterisovat takto: (1)
Hmotnd spojeni mezi galaxiemi se vyskytuji u viech typi. (2) Galaxie
spolu spojené maji absolutni jasnost vyS&f nez promérnou. (3) Pavod
téchto spojeni mliZze byt dvoji — bud se vytvifejl spoletné s galaxiemi
z hmoty puvodni latky, nebo jsou vysledkem setkan{ dvou jiZ d¥ive
vzniklyeh galaxii. (4) Je-1i spravné druhé vysvétleni pfedchoziho bodu,
pak v disledku setkdvani galaxii je do mezigalaktického prostoru po-
stupné vyvrhovina hmota. V oblastech galaktickych skupin lze pozoro-
vat detné trpasliéi galaxie, jeZ byly vyvrieny ze sloZek skupiny. Podle
toho by funkce integralni svitivosti neméla mit Z4dné maximum kolem
M = —14,2, nybrz by musela monotonné vzrustat s M. Primérns
hustota mezigalaktického prostoru musi pak byt znadéné vétsi, neZ se
doposud predpokladalo (az 1072% g/cm3).. '

Dale se Zwicky zabyval nehomogenitou zdénlivého rozdéleni hnizd
galaxii. Méné hnizd se vyskytuje v oblastech, kde jsou blizks hnizda.
Hnizda galaxii nevykazuji z4dné tendence k vytvareni dvojitych a na-
sobnych soustav. U rozdéleni jednotlivych galaxii slabsich nez 15,5™
bylo zjisténo, Ze v oblastech s velkym podtem galaxii je méné slabych
a naopak, coz lze vysvétlit mezigalaktickym prachem, ktery se vyskytuje
v oblastech bohatych kup galaxii. O mezigalaktické absorpei svéddi
i skutednost, Ze na snimeich, potizenych 5m dalekohledem, nebyla jiZ
nalezena nové hnizda ve srovnani se snimky Schmidtovy komory (pri-
mér 120 cm); absorpee ziejmsé silné ztenduje poéet viditelnych dalekych
galaxif. Rozptyl radidlnich rychlosti hnizd nesouhlasi s hodnotou,
kterou bychom odekavali, kdyby dochézelo k systematickému kupeni
hnizd v disledku gravita¢niho ddinku. X vysvétleni této skutedénosti
nabiz{ autor hypotézu, Ze gravitaéni sily prestdvaji bud aplné phsobit
ve vzddlenostech vétsich nez 5—10 milidnt svételnych let, nebo jsou
vice nez desetkrat mensi proti hodnotdm vypodtenym podle Newtonova
zékona. Tento predpoklad ovSem odporuje obecné teorii relativity.

Spektralni vyzkum mezigalaktické svitiei hmoty, ktery provadsl
Zwicky, ukazuje, Ze ve v&t8iné piipadu je spektrum piiek a vldken
mezi galaxiemi uréovano zafenim hvézd a jen mnohem vzacnéji fluores-
cenci mezigalaktického plynu.

Do dlouhého sporu, zda se vesmir rozpind ¢ nikoliv, prispél sovétsky
astronom IDLIs zajimavym piinosem. Zabyvs se vhodnymi podminkami
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pro vznik a existenci Zivota (nutnost existence velmi dlouho stale stejné
svitici hvézdy, vznik planet ne piilis velkych a ne piflis malych, tak aby
byly schopny udriet atmosféru vhodnou pro Zivot, obsahujici volny
kyslik). Podle autorova odhadu nastivd pravdépodobnost vzniku #i-
vota jen u hvézdné soustavy s vice neZz milibnem hvézd. JelikoZ pozoru-
jeme nikoliv libovolnou ¢4st vesmiru, nybrz pravé tu ¢ast, kterd posky-
tuje vhodné podminky pro existenci Zivota, domnivs se autor, Ze nejsme
opravnéni piipisovat celému vesmiru vlastnosti ndmi obyvané Meta-
galaxie.
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VYSVETLENI K HVEZDARSKE ROCENCE

Na nisledujicich strankach jsou uvedeny vysvétlivky k Hvézdaiské
rodence obsahujiel té7 nejdilezitéjsi tabulky a vzorce. Vysvétlivky jsou
omezeny na zakladni Gdaje, pottebné k praktickému uZivédni rotenky.
Podrobngjsl poudeni nalezne étendt v raznych knihdch z oboru sféricks
a praktické astronomie.

1. GAS

Tabulkovym argumentem zékladnich efemerid Slunce, Mésice a planet
je efemeridovy das (EC). Je to rovnomérné plynouei &¢as, definovany
zékony dynamiky a uréovany v principu z pohybi planet, pfedevsim
Zems. Vztah mezi efemeridovym (7)) a svétovym (T'gs), popfip.
stfedoevropskym (T'gpe) tasem je dédn rovniei

Treo=Tgp + AT = Tgga — 10 + AT,
vztah mezi stfedoevropskym a efemeridovym éasem rovniei
Tspe = Tge + 10 — AT ;

hodnoty AT (tj. rozdil efemeridového a svétového dasu) jsou uvedeny
v tabulee I.

Tabulka I
s d s d -
1950,56 +29,42 -40,000341 1956,5 432,01 +0,000370
1951,5 -+29,66 -+0,000343 1957,5 +31,8 -+ 0,00037
1952,5 +30,29 +0,000351 1958,5 +33 +0,00038
1953,5 -+30,96 -+0,000358 1959,5 +33 +0,00038
1954,5 -+31,09 -+0,000360 1960,5 +34 -+0,00039
1955,5 -+-31,59 -+0,000366 1961,5 + 34 ~+0,00039

Nékteré udaje jsou v HR uvadény téZ v dase svétovém (8, vétsinou
viak v Case sttedoevropském (SEC). O jaky &as jde, je vidy u pifslus-
nych ddajii vyznateno. Pokud neni jinak uvedeno, jsou tdaje v dase
stfedoevropském. Mezi dasem stiedoevropskym a svétovym plati Jedno~
duchy vztah

TSEC = TSC + 1h  nebo TSG = TSEC — 10,
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Pro ngkteré tdely je t¥eba znat Sas mistni, vataZeny na merididn
pozorovaciho mista. Rozdil dasu mistniho a svétového je roven zemé-
pisné délee pozorovactho mista. Oznadime.li 7', mistni &as a 1 zems-
pisnou délku pozorovaciho mista, pak plati

Ty=1Tss+ 24 nebo Tgu=1Ty —1;

zemépisnou délku vyjadiujeme v mife asové (pro pievod miry uhlové
na miru Sasovou pouZijeme tabulky II), pfi demZ vychodni délku be-
reme kladné.

V obdanském Zivotd se Fidime stiednim &asem slunedénim, ktery se
vztahuje na myslené slunce, rovnomérné se pohybujici po rovniku. Pravy
Gas slunetni se vztahuje ke skuteénému Slunci. Rozdfl mezi stiednim
a pravym sluneénim &asem uddvé Sasova rovnice. Oznadime-li sttedni
éag T'g, pravy T & dasovou rovniei £, plati vztahy

Tp=Ts+t4 120 nebo” Tg=Tp—t + 120,

V HR je misto ¢asové rovnice uvddén das pravého poledne; dasovou
rovnici vypodteme podle vzorce

=0 —a 4 120,

kde @ znadi v efemerid® Slunce uvadény hvézdny das a o rektascensi
Slunce.

Hvézdny Sas se vzta,huJe k jarnimu bodu. Bshem roku kulminuje
Slunce 365krat, jarni bod 366krit; hvézdny den je tedy kratsi nei
stfedni den sluneéni a je roven 23h56m04,008 Sasu stf., stfedn{ slunedni
den je roven 24103m56,568 asu hvézdného. Pro pfevod éasu stiedniho
slunedniho na hvézdny a naopak poslouZi tabulka IIL

v praxi poti"ebujeme Zasto poditat mistn{ hvézdny das pro urdity
Gasovy okamiZzik &asu stredoevropskeho Nejprve musime SEC (sas
stiedoevropsky) odedtenim 1 hod. prepodftat na SC (svétovy) a déle
pfipottenim zemdpisné délliy pozorovaciho mista dostaneme mistni
sttedni slunedni das T, Pomoci tabulky IIla prevedeme interval dasu
T',¢ na interval dasu hvezdneho (T3 g @ mistni hvézdny das @, je pak
roven

Oy =0+ Ty + k.2,

kde 2 je zemdpisn4 délka pozorovaciho mista, vyjadiend v hodindch
(vychodni délku bereme kladng) a konstanta k = — 9,8565 je oprava
hvézdného dasu. @ je hvézdny das o pulnocl ‘v Greenwichi, uvadény
v efemeridé Slunce.



Tabulka IIa
PREVOD MIRY CASOVE NA UHLOVOU

Oh 1b 20 3h 4h 5h sekundy
|

m o 7 o 7/ o 7 o 7 o 7 o 7 s ’ " s ” s ”
0l 000|1500|3000|4500|6000|7500] 0| 000|0,00]| 0,00 0,50 7,50
. 1] 015|1515|3015|4515|6015|7515| 1| 015 01| 0,15 51 7,65
2|1 030(1530|3030|4530|6030(7530] 2| 030 021 0,30 52 7,80
3| 045 |1545|3045 (4545 |6045|7545| 3| 045 03| 0,45 53 7,95
4] 100(1600|31L00|4600|6100|7600] 4| 100 04| 0,60 54 8,10
bl 115|1615|3115|4615|61 157615 5| 115}0,05| 0,75 0,65 8,25
6] 1301630|3130|4630|6130|7630f 6| 130| 06| 0,90 56 | 8,40
7] 145 |1645|3145|4645|6145|7645] 7| 145 07| 1,05 57 8,55
8| 200 |1700|3200/|47 00|62 00 ’77 00| 8| 200 08| 1,20 58 8,70
9| 215 |1715|3215(4715|6215|7715] 9| 215 09| 1,35 59 8,85
10] 230|1730(3230|4730|6230(7730]|10| 230/0,10| 1,50 0,60 9,00
11| 245 | 1745[8245 (4745|6245 |7746|11| 245 11| 1,65 61 9,15
121 300 |1800(8300|4800|6300|7800(12| 300 12| 1,80 62 9,30
131 315|1815(3315/4815|6315|7815]|13| 315 13| 1,95 63 9,45
14] 330|1830(3330/4830|6330|7830]|14| 330 14| 2,10 64 9,60
15| 345|1845|3345|4845|6345(7845|15| 345]0,15| 2,25 0,65 9,75
16 400 1900 3400|4900|6400|7900]16| 400 16| 2,40 66 | 9,90
171 415|1915|3415|4915)6415|7915]17| 415 171 2,65 67 | 10,05
18] 430|1930(3430|4930|6430(7930]18/| 430 18| 2,70 68 | 10,20
19| 445 |1945|3445(4945|6445|79 45|19 445 191 2,85 69 | 10,35
201 500 [2000|3500(5000|6500|8000[20| 500(0,20( 3,00| 0,70 | 10,50
21] 515(2015|3515|5015(6515|8015|21| 515 211 3,15 71 | 10,65
22| 530 12030|3530|5030(6530(8030}22| 530 22| 3,30 72 | 10,80
23| 545 |2045|3545|5045|6545(8045]28| 545 23| 8,45 73 | 10,95
24| 600|2100|3600([5100[6600|81L00]|24( 600 24| 3,60 74| 11,10
250 6152115361551 15|66158115|25( 615(10,25( 8,75 0,75 | 11,25
26| 630|2130/3630|5130|6630/8130]26( 630| 26| 3,90 76 | 11,40
27| 6452145 |3645|5145[6645|8145|27| 645 271 4,05 77| 11,65
28] 700|2200|3700|5200|6700|8200(28| 700 281 4,20 78 | 11,70
29| 715|2215|3715(5215(6715(8215]29| 715 29 4,85 79| 11,85
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Tabulka Ila

PREVOD MIRY CASOVE NA UHLOVOU

Oh 1n 2h 3n 4b 5h sckundy
m o 7 o 7/ o 7 o 7 o 7 o 7 s ’ ” s ” s ”
30 730(2230|3730|5230|67308230{30| 730¢0,30] 4,50 0,80 | 12,00
31| 745|2245|3745|5245|6745|8245|31| 745 31| 4,656 " 81|12,15
32| 800|2300|3800(5300|6300|8300|32| 800 32| 4,80 82 | 12,30
33| 815(2315|3815(5315|6815(8315|33| 815 33| 4,95 83| 12,45
34| 830|2330(3830(5330({6830(8330(34) 830 34 5,10 84 | 12,60
35| 845|2345|3845(5345|6845(8345|35| 845]0,35| 5,25 0,85 | 12,75
3 900(2400|3960(5400|6900|8400|36| 900 36] 5,40 86 | 12,90
37] 915(2415|3915|5415|6915(8415(137| 915 37| 5,55 87 | 13,05
38] 930|2430|3930|5430|6930{8430)38| 930 381 5,70 88 | 13,20
39| 945|2445|394515445|6945{8445139| 945 39| 5,85 89 | 13,35
4011000 |2500|4000|5500({7000{8500(40(1000[0,40| 6,007| 0,80 | 13,50
4111015|2515(4015|5515|7015|8515(41|1015] 41] 6,15 91 | 13,65
4211030|2530|4030|5530|7030|8530|42|1030] 42| 6,30 92 | 13,80
4311045|2545|4045|5545|7045|8545{43|1045| 43| 6,45 93 | 13,95
441110026 00(4100({5600|7100|8600|44(1100] 44| 6,60 94 | 14,10
45111 15(2615|41155615|7115|8615(45|1115|0,45] 6,751 0,95 | 14,25
46]11130(2630|4130|5630|7130(8630]46|1130| 46| 6,90 96 | 14,40
4711145|2645|4145|5645|7145(8645147|1145| 47 7,05 97 | 14,55
48]11200|2700|4200(5700|7200(8700]|48|1200| 48] 7,20 98 | 14,70
49112 15(2715(4215|5715|7215(8715|49|1215| 49| 7,35 0,99 | 14,85
5011280|2730|4230|5730|7230(8730(50|1230(0,50( 7,50 1,00 | 15,00
51|1245|2745|4245|5745|7245|8745|51|1245
5211300(2800;4300|{5800|7300|8800]52|1300
5311315(2815|4315|5815|7315(8815153|1315
54(1330(2880|4330|5830|7330(8830(54|1330

h o

55|18 45|28 45|43 45| 5845|7345(8845]55|1345 6 = 90
56114 00/.2900(4400|5900|7400|8900)56|14 00 12 = 180
57{14 1529154415569 15|74 15|8915(57| 1415 18 = 270
58{1430|2980|4430|5930|7430|8930|58]| 1430
50114 45|2945|4445|5945|7445|8945|59| 1445
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Tabulka IIb
PREVOD MIRY UHLOVE NA CASOVOU

Stupn¥ Minuty Sekundy
°lhm|°|hm|° |hm]’ |ms]|” 5 i s v s
0/000|60[400]120/800| 0/ 000| O] 0,000 0,00 0,000]| 0,50 | 0,033
11004161404 11211804| 1004 1| 0,067 01 001 51 034
2/008|62|408|122|808| 2,008] 20,133 02 001 52 035
3/1012|63|412)123|812| 3|,012] 3| 0,200 03 002 53 035
4/016|64|416)124|816| 4| 016| 4| 0,267 04 003 54 036
5/020|65|420|125/820| 5|020| 5| 0,333| 0,05 0,003] 0,55 0,037
602466424 |126|824| 6|024| 6| 0,400 06 004 56 037
7102867428 |127| 828 7|028]| 7| 0,467 07 005 &7 038
8§8/032|68| 432|128/ 832 8,032 8| 0,533 08 005 58 039
9/ 036]69|436/129,836| 9,036 9| 0,600 09 006 59 039
10/ 040|70| 440]130|840}10| 040} 10| 0,667 ] 0,10 | 0,007} 0,60 | 0,040
11/ 044 |71 | 444|131 | 844 | 11| 044 ] 11| 0,733 11 007 61 041
121048 |72 448 |132| 848 12| 048] 12} 0,800 12 008 62 041
13| 052173 |4562)133|852(13|052]13]| 0,867 13 009 63 042

14| 056 | 74| 456|184|856|14| 05614 0,933 14 009 64 043
15/100|%5| 500]1185| 90015 100(15]| 1,000] 0,15 0,010( 0,65 | 0,043
16| 104 |76| 5041136 904 16| 104 |16| 1,067 16 011 66 044
17(108|77| 508]137| 90817108 |17]| 1,133 17 011 67 045
18/ 112 |78 512|138|912|18| 112 |18 1,200 18 012 68 045
19/ 116]79| 51613991619 116]19| 1,267 19 013 69 046
201120180 520)|140| 920{20( 12020 1,333 0,20 0,013 0,70 | 0,047
21| 124 |81 | 52414192421 12421 1,400 21 014 71 047
22| 128|82|528|142|928|22|128]|22| 1,467 22 015 72 048
231132183 532]143|932]23|132(23] 1,533 23 015 73 049
24| 136|84|536|144| 93624 136]|24! 1,600 24 016 74 049
251140185| 540|145 940|25| 14025 1,667 ] 0,25 | 0,017] 0,75 | 0,050
26| 144 | 86| 544 146] 944 |126| 144 |26 1,733 26 017 76 051
271148 |87 | 548 |147| 948 | 27| 14827 1,800 27 018 77 051
28| 152|88| 552|148 952|128 152(28] 1,867 28 019 78 052
201 156|89| 556[149| 9562915629 1,938 29 019 79 053

174




Tabulka ITh
PREVOD MIRY UHLOVE NA CASOVOU

Stupng Minuty Sekundy
°lhm|°|hm|] ®°® |hm|’ {ms|” s % s - s
30/ 200| 90| 6 00]150|1000/30| 20030} 2,000/ 0,30 | 0,020 ] 0,80 | 0,053
31204 91/ 604 |151[1004]31| 204 {31/ 2,067 3l 021 81 054
32208 92/ 6081521008/ 32| 208 (32| 2,183 32 021 82 055
33| 212] 98/ 612}153]1012/33|212]33| 2,200 33 022 83 0556
34| 216 94| 6161541016} 34| 216134 2,267 34 023 84 056
35| 220 95 620|155 1020|35| 220135| 2,333 0,35 | 0,023 0,85 | 0,057
36| 224 96/ 624 |156(1024[ 36| 224 {36| 2,400 36 024| 86| 057
371228 97 628 |157|1028| 37| 228137 2,467 37| 025 87 058
38| 232 98/ 632|158|1032|38) 23238 2,533 38 025 88 059
39| 236| 99/ 636)159(1036/39| 236]|39]| 2,600 39 026 | 89 059
40| 240 |100] 640 | 160 | 10 40} 40| 240 | 40| 2,667 | 0,40 | 0,027 | 0,90 | 0,060
41| 244 1101| 644 | 161 |1044| 41| 244 |41 2,733 | 41 0271 91| o6l
42| 248 (102 6481621048 42| 248 42| 2,800 42 028 92| 061
43| 2521103| 6 52 | 1638|1052/ 43| 252 |43 | 2,867 43 029 93 062
44 | 256 |104| 6 56 | 164 | 10 56] 44 | 2 56 | 44 | 2,033 44 029 94 063
45| 300 |105] 700 | 165 |11 00{ 45| 3 00 | 45| 3,000 | 0,45 |.0,030 | 0,95 | 0,063
46| 304 |106] 704 | 166 | 11 04] 46| 3 04 | 46| 3,067 46 031 96 064
47 308|107 708|167 1108/ 47| 308 |47]| 8,183 | 47 031 97| 065
48{ 812|108 712 |168|11 12| 48| 31248 3,200 | -48 032 98| 065
49| 816108 716|169 |11 16/49| 316 [49]| 3,267 49 033 { 0,99 066
50| 320 |110| 72017011 20]50| 320]50]| 3,333 | 0,50 | 0,033 1,00 | 0,067
51324 111 724171 |11 24|51 | 8324 |51 3,400
521 328 (112] 72817211 28] 52| 328 |52 8,467
5313321113/ 732|173|1132|53| 332 53] 8,533
54| 8336 |114] 736 |174|11 36| 54| 33654/ 3,600

180° = 128
55| 340 [115] 740 [ 175 11 40| 55| 3 40 | 55| 3,667 270 — 18
56| 344 |116| 744 | 176|11 44| 56| 344 | 56| 3,733 360 = 24
57| 348|117 748 |177|11 48] 57| 348 | 57| 3,800 :
58| 352118 752|178|1152] 58| 35258 3,867
59| 356 (119 75617911 56| 59 356|59| 3,933
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Tabulka IITa
PREVOD STREDNIHO CASU NA HVEZDNY

Hodiny Minuty Sekundy
8| Hviaduy | % | Bvedny | £ | Hveedoy | § | Hvéedny | § | Hvezdny
- tas = tas - tas - tas - tas
E & o @ »
hihm s m| m s m| m s s s s s
01/010009,856|01| 0100,164 |31| 3105,093 |01 01,003 |31| 31,085
02|020019,713]| 02| 0200,329 | 32| 3205,257 {02 02,005 |32| 32,088
03]030029,569)03| 0300,493 (33| 3305,421 | 03| 03,008 |33| 33,090
040400 39,426 | 04| 0400,657 |34| 3405,585 | 04| 04,011 | 34| 34,093
05|050049,282 05| 0500,821 |35| 3505,750 | 05| 05,014 |35| 35,096
06|06 0059,139|06| 06 00,986 [36| 3605914 y06| 06,016 |36] 36,099
07|070108,995]|07| 0701,150 |37| 3706,078 |07| 07,019 |37| 37,101
08|080118,852|08] 08 01,314 | 38| 3806,242 | 08| 08,022 |38| 38,104
09(090128,708| 09| 09 01,478 |39| 3906,407 [09| 09,0256 |39| 39,107
101001 38,565 110| 1001,643 |40| 4006,571 [10| 10,027 |40| 40,110
11110148,421|11| 1101,807 |41| 4106,735 |11 11,030 41| 41,112
121201 58,278 | 12| 1201,971 |42| 4206,900 |12| 12,033 |42| 42,115
13|130208,134 13| 1302,136 | 43| 43 07,064 | 13| 13,036 |43| 43,118
141402 17,991 | 14| 14 02,300 | 44| 44 07,228 | 14| 14,038 |44| 44,120
151502 27,8471 15| 1503,464 | 45| 4507,392 | 15| 15,041 | 45| 45,123
16| 160237,704 | 16| 16 02,628 | 46| 46 07,557 | 16| 16,044 |46 46,126
17|170247,560 | 17| 17 02,793 | 47| 47 07,721 | 17| 17,047 47| 47,129
18|180257,417|18| 18 02,057 |48| 48 07,885 [18| 18,049 |48| 48,131
191190307,273119| 1908,121 |49( 49 08,049 | 19| 19,052 |49 49,134
20| 200317,129°| 20| 2003,285 | 50| 5008,214 | 20| 20,055 |50| 50,137
21| 210326,986|21| 2103,450 |[51| 5108,378 | 21| 21,057 |51 51,140
22|220336,842|22| 2203,614 | 52| 5208,542 | 22| 22,060 |52 52,142
231230346,699 23| 2303,778 | 53| 5308,707 | 23| 23,063 | 53| 53,145
T | 24| 2403,943 | 54| 5408,871 | 24| 24,066 |54| 54,148
8 s 25| 2504,107 | 55| 5509,035 | 25| 25,088 |55| 55,151
0,000
0,000 26| 26 04,271 |56 5609,199 | 26| 26,071 -f 56| 56,153
0,182 27| 2704,435 | 57| 5709,364 | 27| 27,074 |57| 57,156
0,001 28| 28 04,600 | 58| 58 09,528 | 28| 28,077 |58| 58,159
0,547 29| 2904,764 | 59| 5909,692 | 29| 29,079 |59 59,162
0,002 30| 3004,928 | 60| 6009,856 | 30| 30,082 |60 60,164
0,913
0,008
1,000
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Tabulka ITTh
PREVOD HVEZDNEHO CASU NA STREDNTI

Hodiny Minuty Sekundy
2 Stfedni 2 | strednt 4 Sttednf g | strednf | & | Stiednf
= tas S cas = tas = tas = tas
5 5 5 5 >
us] fux] jus} Jes] =
h| hm s |m|m s m| m 8 s ] ] s

01/005950,170| 01| 00 59,836 | 31| 3054,921 |01| 00,997 [31| 30,915
02|015940,341 |1 02| 01 59,672 |32 31 54,758 | 02| 01,995 |32| 31,913
03]025930,511103| 0259,509 | 33| 3254,6904 | 03| 02,992 |33| 32,910
04| 035920,682|104| 0359,3¢5 | 34| 3354,430 | 04| 03,989 |34| 33,907
05|04 5910,852)| 05| 0459,181 | 35| 3454,266 |05 04,986 |[35| 34,904

06| 055901,023]06| 0559,017 |36| 3554,102 | 06| 05,984 |36 35,002
07|06 5851,193 (07| 06 58,853 | 37| 3653,938 | 07| 06,981 |37| 36,899
08|07 5841,364|08| 07 58,689 |[38| 3753,7756 | 08| 07,978 |38| 37,896
09|085831,534|09| 08 58,526 | 39| 3853,611 |09| 08,975 [39]| 38,894
10 {0958 21,704 | 10| 09 58,362 |40 | 39 53,447 [10| 09,973 [40| 39,891

11/105811,875| 11| 10 58,198 | 41| 40 53,283 | 11| 10,970 |41| 40,888
12|11 5802,045 |12 11 58,034 | 42| 41 53,119 |12| 11,967 [42| 41,885
131257 52,216 | 13| 12 57,870 |43 | 4252,955 |13| 12,965 |43| 42,883
14 | 135742,386 | 14| 13 57,706 |44 | 43 52,792 | 14| 13,962 |44 | 43,880
15|14 57 32,567 | 15| 14 57,543 | 45| 44 52,628 [ 15| 14,959 [45| 44,877

16 | 1557 22,7271 16| 15 57,379 | 46| 4552,464 [16| 15,956 |46 45,874
171657 12,8971 17| 16 57,215 | 47| 46 52,300 | 17| 16,954 |47 | 46,872
18| 175703,068§ 18| 17 57,051 |48 | 47 52,136 { 18| 17,951 |48| 47,869
19| 1856 53,238 | 19| 18 56,887 | 49| 48 51,873 | 19| 18,948 | 49| 48,866
20| 1956 43,409 | 20| 1956,723 {50 | 49 51,809 {20| 19,945 |50| 49,863

212056 33,5679 | 21| 2056,560 | 51| 5051,645 |21 20,943 |51| 50,861
22| 21 56 23,750 | 22| 21 56,396 | 52| 51 51,481 {22 21,940 |52| 51,858
23|22 5613,920| 23| 22 56,232 | 53| 5251,317 | 23| 22,937 |53| 52,855
— | 24| 28356,068 |54| 535,163 [24| 23,934 |54| 053,853

S 8 25| 2455904 | 55| 5450,890 (25| 24,932 |55| 54,850
0,000
0,000 26| 2555,741 | 56| 5550,826 | 26| 25,929 | 56| 55,847
0,183 27| 26 55,577 | 57| 56 50,662 | 27| 26,926 |57| 56,844
0,001 28| 27055,413 | 58| 5750,498 | 28| 27,924 | 58| 57,842
0,549 29| 28 55,249 | 59| 58 50,334 29| 28,921 |59| 58,839
0,002 30| 29 55,085 |60 59 50,170 |30| 29,918 |60| 59,836
0,915
0,003
1,000

12 Hvézdafsk4 rofenka 1961
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2. SOURADNICOVE SOUSTAVY

Poloha kazdéhe objektu na nebeské sféfe je urdena dvéma soufad-
nicemi. Nejéastéji se pouZiva téchto soufadnych systémi:

a) Horizontdint. Zakladnimi rovinami je horizont a mistn{ meridin.
Soutadnice jsou azimut (a, 4) a vyska nad obzorem (&), pfipadng ze-
nitové vzddlenost (z), coZ je dopln&k vysky na 90°. Azimut je thel,
ktery svird svisld rovina prochézejici zenitem a nebeskym télesem s ro-
vinou mistniho merididnu. Poéitd se od jiznfho bodu (@ = 0°) pres
zapad (e = 90°), sever (o = 180°) na vychod (2 = 270° = — 90°).

b) I. ekvatoredint. Zékladni roviny jsou nebesky rovnik a mistn{
merididn, soufadnice jsou hodinovy thel (#) a deklinace (). Hodinovy
uhel je thel, ktery svird rovina prochazejici nebeskymi pély a t&lesem
s merididnem; tato soufadnice mé tu nevyhodu, Ze se s dasem méni.
Me¥i se ve sméru denniho pohybu oblohy a vyjadifuje se v mife dasové.
Deklinace je thel, méfeny na deklinaéni kruzniei od roviny rovniku
k hvézds. Poditd se od 0° do 90°, a to na severni nebeské polokouli
kladng, na jiZni zdporné. Zifdka se misto deklinace uz{vé pélové distan-
ce, kterd se poditd od severnfho pélu od 0° do 180°,

¢) I1. ekvatoredlni. Zékladni roviny jsou nebesky rovnik a kolur rovno-
dennosti. Souradnice jsou deklinace a rektascense (x). Rektascense
je thel, ktery svird rovina, prochdzejici obéma pély a nebeskym télesem
s rovinou, prochéazejici pdly a jarnim bodem; béhem pozorovani zlstiva
neproménné. M&if se proti sméru denniho pohybu oblohy a vyjadiuje se
nejéastéji v mite asové. Podita se stejné jako hodinovy thel od 0k do 24h.
Pfevod miry thlové na ¢asovou a naopak provedeme podle tabulky II.

d) Ekliptikdiné. Zakladni roviny jsou ekliptika a rovina, prochdze-
jicf pdly ekliptiky a jarnim bodem; soutadnice jsou délka (4) a itka (8).
Délka je thel, ktery svird rovina, prochizejici pély ekliptiky a nebes-
kym télesem s rovinou, prochéazejici poly ekliptiky a jarnim bodem.
Mé¥ se proti sméru denntho pohybu oblohy od 0° do 360°. Sfika je
thel, méfeny na Sitkové kruznici od roviny ekliptiky k hvézdg; posité
se od 0° do 90°, na severni polokouli kladné, na jiZn{ zdpornsg.

Rovnice pro transformace sowradnic:
Vypodet soufadnic ekvatoredlnich z horizontdlnich (je znamo 2, a,

¥

@ — zemd&pisné &fka pozorovaciho mista, poditame 4, t):

sin ¢ cos § = cos hsin a
cos t cos § = cos @ sin b -+ sin @ cos k cos @
sin § = sin @ sin b — cos @ cos & cos @
t=0" —«x.
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Vypodéet soufadnic horizontélnich z ekvatoredlnich (je zndmo 6, ¢, ¢,
poditame a, A):
sina@cos h = cosdsin ¢

cos @ cos b = — cos @ sin § +- sin ¢ cos § cos ¢
sinh = singsind + cos @ cos d cos t .

Vypodet soutadnic ekliptikélnich z ekvatoredlnich (je znémo «, 5,
e — sklon ekliptiky, poséitame 2, §):

sin A cos f = sind sin e + cos & cos e sin
cos A cos § = cos § cos o
sinff=sindcose — cosdsinesine.

Vypolet soufadnic ekvatoredlnich z ekliptikdlnich (je zndmo A, 8, e,
poditdme e, 0):

sinx cosd = — sin fsine + cos B cosesin 1.
cos « cos 8 = cos § cos A
sin § = sin f cos e -+ cos fsinesin i .

Podle toho, kde je poditek soufadnic, rozliSujeme soufadny systém
geocentricky (stfed Zemé), heliocentricky (stfed Slunce), planetocen-
tricky (stted planety).

Na nékterych télesech sluneéni soustavy se uZivd soufadnic obdob-
nych na Zemi geografické délee a Sifce. Tak na Slunci se pouZivd helio-
grafickych, na Mésfci se]enograflckych na planetkach planetografickych
soutadnic.

3. KOREKCE SOURADNIC

a) Refrakce. Svételny paprsek ptichézejici z nebeskych téles je zemskou
atmosférou lomen a tak odchylen od pivodnfho sméru, &m?Z se sku-
teéna zenitovd vzdilenost télesa z zmens$i na zdanlivou 2’. Rozdil obou
ahlt, z — 2/ = r, se nazyvd refrakénim thlem nebo pouze refrakei.
Refrakei Ize vypotitat ze zjednodusené rovnice

r=rktgz,

kde k = 60,2" je refrakéni konstanta podle RapATA (pro tlak 760 mm Hg
a teplotu 0 °C). Uvedeného vzorce lze pouZit pouze pro mensi zenitové
distance. Hodnoty normélni refrakece ’ jsou uddny v tabulece IVa,
kters plati pro tlak 760 mm Hg a teplotu 0°C. V tabulee IVb jsou
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Tabulka IVa NORMALNT REFRAKCE

@ ) 8 @ 2 ) @ 2 - o @
£ g 55| £ 2 8| 2. | £ |B2| 2 2 |8
a8 = i | 28 54 A 2R = g=| 28 2 B
g8 | € || =% | F |E2| 2% | E |Eg| 3% | g |=2
ISES = ARl =RF ~ AR | 8 = AE| NF g |AA
g @ | » @ x o i |1 e el e s o " o v |r » .
—1 0 | 5627,5 6 0 | 846,1 13 0 (415,28 20 0 |243,78
—050 | 5213,8 ggg; 10 | 833,8 ﬁg 10 (412,01 g%‘;j 10 |242,34 ii;‘;
— 2 > - B 2: 4 8,862 2 2 40, L
40 | 4825,5 3253 20 | 8219 119 0 8,86 | 302 0 |240,92| {3
— 30 | 45 0,0 30 | 810,6 30 [4 5,79, 30 |239,52
— 20 | 4154,7 }ggi 40 | 759,7 {8’2 40 g 2,78 ;}-gl 10 238,13 }gg
- ) 749.3 | 10, 50 359,84 2 50 |236,77| L
10 39 7,3 1513 50 9, 10,0 5 39, | 287 50 37 184
0 0 | 3636,0 7 0| 7393 14 0 | 356,97 21 0 |235,43
10 | 34 18,8 %33% 10 | 729.7 g,g 13 354,18 ’égi 10 |2 34,10 igg
24, 2 i 20 351,422 20 |2 )
20 | 82142 1200 20 | 7204 | B3 s1,42| 208 0 |232,80 | 130
30 | 3020,9 30 | 711,5 30 (348,73 _ 30 231,51
40 | 2837.6 }gisg 40 | 7 3,0 g,g 40 | 846,09 ggg 40 | 230,25 %gf
L s 5 y g 2, 29 3
50 | 27 33 | 253 50 | 8547 | B0 50 343,51 | 330 50 9,01 | 122
10 | 2537,0/, 8 06468 .. |15 0 341,00, 22 0 | 227,78
10 | 2417.8 ;23 10 | 639,1 | T7 10 |3 38,53 ;g 10 |2 26,65 }%(2)
5 Ly 2 » Sy R 3
20 | 28 5,1 | [B] 0 |esL7 | It 20 (336,10 | 243 20 | 225;36| 120
30 | 2158,2 30 | 624,6 30 |333,73 30 224,19
40 | 20564 g%,g 40 | 6 17,7 g»g 40 |8 31,40 ;";3)3 40 | 223,03 Hg
5 ) » 3 Q| == 2 »
50 | 1959,4 | 510 50 | 6110 | &7 50 | 320,12 328 50 |221,87 | 18
20 |19 6,6 9 06 45 16 0 | 326,89 23 0 [220,74
10 | 1817,6 | 49,0 10 | 588,38 | 2 10 224,70 219 lo 219,62 | 112
9 2,9 2 5 » 2 2,5 ’ 5 )
20 | 17321 | 152 0 |552,2 0 322,55 213 20 218,53 108
30 | 16 49,7 30 | 546,3 | _ 30 |320,44 30 217,44
40 | 16 10,2 ggg 40 | 540,6 ;g 10 |3 Lg,m 38; 40 | 216,38 1%%
50 15 33,3 34:5 50 | 533,1 | 5:3 50 131 ,3412:00 50 | 215,30 1:04
30 | 14588 10 01529,8 | __| 17 0 |314,34] 24 0 |214,26
10 | 1426,5 ggg 10 | 524,6 g,g 10 812,39 %33 10 |2 18,22 }'83
g ’ 51 ’ H 2 2 12,2 ’
20 | 1336,2 | 312 20 | 5196 | 39 20 |310,468| 120 0 212,20 1O
30 | 1327,7 30 | 5147 | 30 |3 8,57 30 211,10
40 |13 00 | 388] s05 99| L8 013 671 LEE] 40 210,20 0,99
50 | 12356 | 25,0 50 |5 53 P 50 |3 4,89 182 50 2 921|008
40 [1211,8 1 0|5 0,8 18 0 |8 3,10/, |2 0|2 829
10 | 1149,3 %?g 10 453,4 i; 10 |3 1,34 }’;g 10 |2 7,29 8’32
2 s 2 , 2 5 s 2 50,
20 | 11281 | 207 0| 4522 | bf \ 0 |238,01 | P73 0|2 635|008
30 | 11 8,0 30 | 448,1 30 |2 57,01 30 |2 5,41
10 | 1048,9 13}, 48 444.0 é;l, 40 | 256,23 i,gg 40 |2 4,49 g’gg
)2 50 | 440,10 | 3 50 |2 54 ) 0|2 ,
50 | 1030,7 | 12 5 1] 3g 54,58 | pad 5 3,57 | 92
5 0 | 10135 12 0 | 436,3 | 19 0 |252,97 26 0 |2 2,67
10 | 957z | 163 10 | 43206 | 3z 10 |251,38| 1,59 10 |2 1,77 g»gg
, P s 2 s 2 2 s
20 | 0416 | 10 20 | 4289 | BT 20 |249,81| L3 0 0,89 | 0-83
30 | 926,7 30 | 425,4 30 |2 48,27 30 |2 0,02
40 | 9125 }lgg 40 | 421,09 gi 40 |2 46,75 i’gg 40 |158,15 g,gg
a2 1 ) 5 54 ’ ¥
50 | 8590 | 133 50 | 4185 | B4 50 |245,25 | 130 50 |138,30| 083
8 0 | 846,1 13 0 | 415,2 20 0 |243,78 27 0 |157,47
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Tabulka IVa NORMALNT REFRAKCE

@ @ 2 ] o 8 b o 8 e © 8
o (3]
Zg | % |Bs| Ze | # |So| 2. | 2 |5ulZ2.]| £ | Es
R & 5 R 51 == | B2 & e B S i i
<2 g |se| 58 8 [Eg]| 5B g |ge|B2 | & |£¢g
SRS =1 AR | 8% & |Ad| 8F = AR NF ~ Ag
o r 1 ” | - o ’ Fl " ”~ (-] r ’ ” ” © " ”
27 0 | 157,47 34 0 |128,80 41 0 1 9,04 48 | 54,07
éo 156,64 g,gg 10 |128)34 g’gi 10 |1 8124 g,ig 49 | 52,21 8’332
155,81 > 3 2 4| Yy »
0| 15581 | 088 20 | 127,80 | 0-54 0 |1 82430 50 | 50,40 i
30 | 154,09 30 |127,26 30 |1 7,84 51 | 48,64
40 | 154,19 8’28 40 |126,71 ggi 40 |1 744 8;3 62 | 46,92 83;2{
50 | 153,39 e 50 | 126,17 -84 50 |1 7,05/ 038 58 | 45,26 e
28 0.| 152,60 35 0 (125,64 42 0 |1 6,67 54 | 43,64
10 | 151,82 g’;? 10 125,12 gg% 10 |1 6,28 ggg 55 | 42007 g-ggg
20 | 151,05 | 577 20 124,60 0,52 20 1 5,89 0831 56 | 40,52 fiss
30 | 150,29 30 [124,08 30 [1 5,51 57 | 39,01
40 | 149,53 g-;g 40 |12357 g:g{ 40 |1 5,18 g:gg 58 | 87,54 8:?,33
’ 'y y 5 2
50 | 148,78 | 078 50 |123,06 | .51 50 |1 4,75/ 0881 59 | 36,10 | 0,240
29 0 | 148,04 36 0 |122,56 43 0|1 437|... | 60 | 34,69
10 | 147,31 8’33 10 |122,05 gsg(l) 10 |1 4,00 8’3-} 61 | 33,31 8%23
20 | 146,59 e 20 | 12155 | 60 20 |1 8,63 03T 62 | 8195 | 0227
30 | 145,87 30 |121,06 30 |1 3,26 63 | 30,61
40 | 145,16 8,;(1) 40 | 120,58 g'ig 40 |1 2,89 g-gg 64 | 20,31 8,2,11;
’ 2 3 3 3=
50 | 14446 | 070 50 |120,00| 0.4 50 |1 2,530:30( 65 | 25,02 | 0215
30 0 | 143,76 37 0 |119,60 44 01 2,17 66 | 26,75
10 | 143,07 ggg 10 [119,12 8-3? 10 |1 1,81 ggg 67 | 25,51 ggg;"
20 | 142,39 | .88 20 |118,65 | 847 20 |1 145|381 68 | 24,28 | 0,208
30 | 141,72 30 |118,18 30 [1 1,09 69 | 23,07
40 | 141,05 ggg 40 117,71 g;g 40 |1 0,74 8’§§ 70 | 21,87 g-%gg
s 9510, ;35 g ¥
50 | 140,39 | 086 50 117,25 048 50 11 0,89 035 71 | 20,60 k!
31 0 | 139,78 38 0 |116,79 45 0 |1 0,04 __| 72 | 19,53
10 | 139,08 g»gg 10 |116,33 g,‘ig 10 |0 59,69 8’§Z 73 | 18,37 g’}gg
20 | 138,43 | 0:62 20 115,87 | .48 20 1059,35| 0.8 74 | 17,28 s
30 | 137,79 30 115,42 30 |0 59,00 75 | 16,10
40 | 137,26 | 0,3 10 |114)98 8’ﬁ 40 |0 58,66 0341 76 | 14,98 9.187
50 | 136,54 | (02 50 |114,5¢ | -2 50 058,32 | 0.3%| 77 | 13,87 i
32 0 | 135,92 390 0 |114,10 46 0 |057,08 78 | 12,77
10 | 135,30 3’2% 10 | 113,66 8’i§ 10 | 057,65 8’33 79 | 11,68 8::23
) 9 ) 5 s
20 | 134,00 | 081 20 |113,23 | 043 20 057,31 0301 80 | 10,60 | 180
30 | 134,00 30 |112,80 30 | 056,98 81 9,52
40 | 133,49 g-gg 40 |112.87 3’;‘3 40 | 056,65 g’gg 82 8.45 8{;5
50 | 132,00 | 059 50 11194048 50 |056,32) 0-33 1 83 7,88 | D78
33 0 | 182,31 40 0 111,51 47 0 |0 56,00 84 | 6,31
10 | 131,73 g-gg 10 | 111,00 g‘g 10 |0 55,67 8353 8 | 595 8{2;
’ ] 55 3 § hdad 1 i
20 | 181,15 | 0:28 20 | 110,68 | 041 20 105535 0321 86 | 420 | 0175
30 | 130,58 30 |110,27 30 |0 55,02 87 3,15
40 | 130,01 | 0,57 40 |1 9,85 |0.42 40 |054,70 | 0,32 | gg 2,10 | 0,175
50 | 129,45 | 0,56 50 |1 9,44 | 0,41 50 (054,39 0,31 gg 1,05 | 0,175
3¢ 0 | 128,80 | 056 ) 41 0 |1 004|040 48 0 |054,07|932]| g0 0,00 | 0,175
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ZMENY REFRAKCE

Tabulka IVb
S TEPLOTOU A TLAKEM VZDUCHU

@ 3
- -
© =3 G
g 4 |®| 4|8 % |2 % |2 % |8 °®
= = = = B =)
° ° mm mm mm mm
—30 ({+0,1291 |+10 | —0,0369 | 630 |—0,1711 ] 670 |—0,1184 | 710 |—0,0858 | 750 | —0,0132
29 1243 11 0405 | 631 1697 | 671 1171 | 711 06845 | 751 0118
28 1195 12 0440 | 632 1684 | 672 1158 | 712 0632 | 752 0105
27 1148 | 13 0475 | 633 1671 | 673 1145 | 713 0818 | 753 0092
26 1101 14 0510 | 634 1658 | 674 1132 | 714 0605 | 754 0079
—25 {+0,1054 |+15 | —0,0545 | 635 |—0,1645 | 675 | —0,1118 | 715 |—0,0592 | 755 | —0,0066
24 1008 16 0579 | 636 1632 | 676 1105 | 716 0579 | 7566 0053
23 0962 | 17 0613 | 637 1618 | 677 1092 | 717 0566 | 757 0039
22 0917 18 0647 | 638 1605 | 678 1079 | 718 0553 | 758 0026
21 0872 19 0680 | 639 1592 679 1066 | 719 0539 | 759 | —0,0013
—20 14-0,0827 |+20 | —0,0714 | 640 | —0,1579 | 680 | —0,1053 | 720 |—0,0526 | 760 | 0,0000
19 07821 21 0747 | 641 1566 | 681 1039 | 721 0513 | 761 |--0,0013
18 0738 | 22 0780 | 642 1553 | 682 1026 | 722 0500 | 762 0026
17 0694 23 0812 { 643 1539 | 683 1013 1 723 0487 | 763 0039
16 0651 24 0845 | 644 1526 | 684 1000 | 724 0474 | 764 0053
—15 | 40,0608 |+25 | —0,0877 | 645 | —0,1513 | 685 | —0,0987 | 725 | —0,0461 | 785 |+ 0,0066
14 0565 | 26 0909 | 846 1500 | 686 0974 | 726 0447 | 766 0079
18 0523 | 27 0041 | 647 1487 | 687 0961 | 727 0434 | 767 0092
12 0481 | 28 0972 1 648 1474 | 688 0047 | 728 0421 | 768 0105
11 0439 29 1004 | 649 1461 | 689 0934 | 729 0408 | 769 0118
—10 |+0,0398 |+380 | —0,1035 | 650 | —0,1447 | 690 | —0,0921 | 730 | —0,0395 | 770 |+ 0,0132
9 0357 | 31 1066 | 651 1484 | 691 0908 | 731 0382 § 771 0145
8 0316 | 32 1097 | 6562 1421 | 692 0895 | 732 0368 | 772 0158
7 0275 | 833 1127 | 653 1408 | 693 0882 | 733 0355 | 773 0171
6 0235 34 1158 | 654 1395 | 694 0868 | 734 0342 | 774 0184
- 5140,0195 |+85 | —0,1188 | 655 | —0,1382 | 695 | —0,0855 | 735 | —0,0329 | 775 | 40,0197
4 0155 | 36 1218 | 6586 1368 | 696 0842 | 736 0316 1 776 0211
3 0116 | 37 1248 | 657 1355 | 697 0829 | 737 0303 | 777 0224
2 0077 | 38 1277 | 658 1342 | 698 0816 | 738 0289 | 778 0237
— 1(+0,0038] 39 1307 | 659 1329 | 699 0803 | 739 0276 | 779 0250
0| 0,0000|+40|—0,1336 | 660 | —0,1316 | 700 | —0,07589 | 740 | —0,0268 | 780 | +0,0263
+ 1|-—0,0038 41 1365 | 661 13803 | 701 0776 | 741 0250 | 781 0276
2 0076 | 42 1394 | 662 1289 | 702 0763 | 742 0237 | 782 0289
3 0114 | 43 1422 | 663 1276 | 703 0750 | 743 0224 | 783 0303
4 0151 44 1451 | 664 1263 | 704 0737 | 744 0211 )| 784 0316
+ 5 [—0,0188 | +45 [ —0,1479 | 665 |—0,1250 | 705 | —0,0724 | 745 | —0,0197 | 785 |+ 0,0329
6 0225 | 46 1507 | 6686 1237 | 706 0711 | 746 0184 | 786 0342
7 0261 47 1535 | 667 1224 | 707 0697 | 747 0171 | 787 0355
8 0288 | 48 1563 | 668 1211 | 708 0684 | 748 0158 | 788 0368
9 0334 | 49 1591 | 669 1197 | 709 0871 | 749 0145 | 789 [+0,0382
+10 |—0,0369 | +50 | —0,1618 | 670 | —0,1184 | 710 | —0,0658 | 750 |—0,0132




uvedeny korekéni faktory 4 a B pro riizné teploty a tlaky vzduchu.
Pomoci tabulek IVa a IVb je moZno vypoditat refrakei » uZitim rovnice

r=1 +rA L (" ++4)B.

Refrakece mé vliv i na soufadnice ekvatoredlni. Diference ekvato-
redlnich soufadnic jsou ddny rovnicemi

& —x=rsingsecd
0 —d=rcosgq,

kde o', ¢’ znadi soufadnice ovlivnéné refrakel a ¢ je paralakticky thel
sin g = cos @ sinsecz.

b) Precese. Gravitadnim plsobenim Mésice a Slunce konid zemské
osa precesni pohyb, ktery se projevuje zménou polohy rovniku k hvéz-
ddm, a tedy i pohybem jarniho bodu (lunisolarni precese, ¢inici 50,37"
za rok). AvSak ani poloha ekliptiky neni stald, nybrs sklon se zmenSuje
vlivem gravitaéniho ptisobeni planet o 0,5”. Za pfedpokladu pevmého
rovniku phsobi planetdrni precese pohyb jarniho bodu 0,12” za rok,
a to ve sméru opa¢ném, neZ je pohyb plisobeny lunisolarni precesi. Jsou-li
«, d soufadnice hvézdy pro epochu ¢ a &', 8’ pro epochut’, je zména sou-
Fadnic zplisobend precesi ddna rovnicemi

o —a=(m+nsinatgd) .t —1)
¢ — 6= mcosa). (t' —1),

kde m je precese v rektascensi a n precese v deklinaci; tyto hodnoty
jsou uvedeny u efemeridy Slunce na str. 10. Tabulka V udiva roéni
precesi v rektascensi (p,) & v deklinaci (p,) pro deklinace 0—60°.

¢) Nutace. Zemsks osa nekond pouze pohyb precesni, ale vlivem
pritazlivosti a pohybu Mésice nastava jeji kritkoperiodické lkolisdni,
které se jmenuje nutace. Tim je rovnéZz zptsobovan pohyb jarnfho
bodu a ekliptiky, takZe se nutace rovnéZ projevuje zménou soufadnic
hvézd. Spoleény vliv precese a nutace na polohy hvézd je ddn rovnicemi

a' —a =f -+ 0,0667g sin (G + ) tg d
¢ —d=gecos(G+ o).

Soufadnice darkované jsou ovlivnény precesi a nutaci. Precesni a
nutadni velid¢iny f, g, G, zvané nezavisld denni &isla, jsou uvadény
u efemerid hvézd (str. 107). .

d) Aberace. Vlivem koneéné rychlosti svétla a pohybu Zemé, na niz
je pozorovatel umistén, vznikd zdanliva odchylka svételného paprsku,
kters se jmenuje aberace svétla. Aberace rodni podminéné obéhem Zemé
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Tabulka V
ROCNI PRECESE V REKTASCENSI A DEKLINACI

p“
Py

o0 | 0o | 10° | 20 | 507 | woe | 45 | s0° | 527 | 54® | 56° | 58 | 60°

hm| hm/| s s 8 s 8 8 8 s s s s s i
000 | 1200 | 3,07| 3,07| 3,07| 3,07| 3,07| 3,07| 3,07 3,07| 3,07 3,07 3,07| 3,07| 20,0
010 | 1150 |3,07]3,08]3,00] 3,11 3,12| 3,13 3,14| 3,15 3,15/ 3,16/ 3,17| 3,17| 20,0
020 1140 |3,07| 3,09 3,12| 3,14/ 3,17| 3,19| 3,21| 3,22| 3,23 3,25| 3,26| 3,27 20,0
030| 1130 |3,07! 3,10, 3,14| 3,17 3,22 3,25| 3,28 3,30/ 3,31| 3,33| 3,35/ 3,38| 19,9
040 | 11 20]3,07/3,11| 3,16/ 3,21| 3,27| 3,31 3,35 3,37 3,39| 3,42| 3,44/ 3,47| 19,7
050 | 1110 ]3,07(3,12| 3,18| 3,24| 3,32/ 3,36| 3,42| 3,44| 3,47| 3,50 3,54 3,57| 19,6
100 | 1100 |3,07| 3,13| 3,20| 3,27| 3,36/ 3,42| 3,49| 3,52! 3,55| 8,59| 8,63 3,67| 19,4
110 | 10 50 |3,07| 3,14 3,22| 3,30 3,41| 3,47 3,55/ 3,59, 3,63| 8,67 3,72| 3,77| 19,1
120 | 1040 |3,07] 3,15 3,24 3,34 3,46/ 3,53, 3,62| 3,66/ 3,70 3,75/ 3,80| 3,86| 18,8
130 | 1030 | 3,07| 3,16 3,26/ 3,37 3,50/ 3,58] 3,68 3,73| 3,78, 3,83 3,89| 3,96/ 18,5
140 | 10 20 | 3,07| 3,17| 3,28| 3,40| 3,55/ 3,64 3,75( 3,80| 3,85! 3,91| 3,98/ 4,05 18,2
150 | 1010 | 3,07| 3,18/ 3,30/ 3,43/ 3,50 3,69 3,81| 3,86! 3,92| 3,99| 4,06| 4,14 17,8
200 | 1000 | 3,07 3,19 3,32| 3,46 3,63' 3,74| 3,87| 3,93| 3,99/ 4,06/ 4,14/ 4,23| 17,4
210 | 950 (3,07 3,20| 3,33 3,49| 3,68| 3,79| 3,93| 3,99| 4,06 4,14| 4,22| 4,32] 16,9
220 | 940 3,07 3,21|3,35|3,52| 3,72 3,84| 3,99/ 4,05 4,13| 4,21/ 4,30/ 4,40 16,4
230 930/(3,07]3,22]3,37| 3,54 3,75 3,89(4,04| 4,11|4,19| 4,28 4,37| 4,48| 15,9
240 | 920/[3,07 3,22|3,39| 3,57 3,79| 3,93/ 4,10{ 4,17| 4,26 4,35| 4,45/ 4,56 15,4
250 | 910(3,07] 3,23| 3,40| 3,59 3,83 3,98| 4,15/ 4,23| 4,32| 4,41| 4,52| 4,64 14,8
300| 900|3,07 3,24/ 3,42] 3,62 3,87| 4,02 4,20/ 4,28 4,37 4,47/ 4,50/ 4,71| 14,2
310 8 50 13,07| 3,25| 3,43 3,64| 3,90| 4,006 4,25|4,33| 4,43 4,53| 4,65 4£,78] 13,5
320| 84013,07|3,25|3,45| 3,66| 3,93| 4,10{ 4,29 4,38| 4,48| 4,59 4,71 4,85] 12,9
330 | 830]3,07 3,26|3,46| 3,68| 3,96 4,13(4,34|4,43| 4,53/ 4,64| 4,77 4,91| 12,2
340 | 820 3,07 3,27|3,47| 3,70/ 3,99/ 4,17| 4,38 4,47| 4,58, 4,70| 4,82( 4,97| 11,5
350 | 810 (3,07 3,27]3,48( 3,72 4,02| 4,20| 4,42 4,51 | 4,62, 4,74| 4,88| 5,02| 10,8
400 | 800]|3,07|3,28| 3,49 3,74| 4,04| 4,23 4,45| 4,55 4,67| 4,79/ 4,93| 5,08 10,0
410 | 750 (3,07/3,28/3,50 3,76 4,07 4,26 4,48 4,50/ 4,70 4,83 4,97 5,13| 9.3
420 740 |3,073,293,51|3,77 4,09 4,28 4,52 4,62/ 4,74/ 4,87/ 5,01|5,17| 8,5
430| 730|3.07 3,29/3,52| 3,79/ 4,11/ 4,31| 4,54| 4,65 4,77 4,90| 5,05 5,21| 7,7
440 | 720]3,07 3,29 3,53 3,80 4,13 4,33/ 4,57| 4,68 4,80| 4,93/ 5,08 5,25| 6,9
450| 710/3.073,30 3,54 3,81/ 4,14 4,35 4,50 4,70 4,83 4,96 5,11/5,28| 6,0
500 | 700]3,07 3,30 3,54! 3,82 4,16| 4,36 4,61| 4,72 4,85/ 4,99| 5,14| 5,31| 5,2
510| 650 3,07 3,30 3,55 3,83 4,17| 4,38 4.63|4.74| 4.87| 5,01| 5,16/ 5.33| 4.3
520 | 640 3,07 3,31 3,55 3,83 4,18 4,39 4,64| 4,76/ 4,88 5,02| 5,18/ 5,35| 3.5
530 | 630|3,07 3,31 3,56 3,84‘4,18 4,40‘4,65 4,77/ 4,90| 5,04| 5,19/ 5,37 2,6
540 620)3,07| 3,313,561 3,84] 4,19] 4,40/ 4,66 4,78 4,91| 5,05 5,20/ 5,38] 1,8
550 | 610]3,07 3,31]3,56| 3,84 4,19 4,41 4,66 4,78} 4,91| 5,05 5,21| 5,39 0,9
600‘ 600 13,07 3,31 3,56, 3,84 4'.193 4,41‘ 4,67 4,78; 4,91 5,05] 5,21| 5,39] 0,0

Tabulka plati pro severni deklinaci; pro jizni deklinaci je nutno uzit argumentu
o -4 120 p, je kladnd pro rektascense 0— 6" a 18— 241, ziporna pro rektascense
6—18n,
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Tabulka V
ROCNI PRECESE V REKTASCENSI A DEKLINACT

pa
Ps

T8 | oo | 100 | 20° | s0° | 40° | 45° | 50° | 52° | 5a° 58° | 60°

hm| hm| s s s s | s s s s s s s 8 2
12 00| 24 00 | 8,07| 3,07| 3,07 8,07 8,07| 3,07} 8,07 3,07 8,07/ 3,07 3,07| 3,07| 20,0
12 10| 23 50 | 3,07| 3,06| 3,05{ 3,04/ 3,02| 3,01 3,00/ 3,00 2,99 2,99| 2,98/ 2,97| 20,0
12 20| 23 40 | 3,07| 3,05| 3,03| 3,01} 2,98/ 2,96/ 2,93| 2,92 2,91| 2,90| 2,89| 2,87| 20,0
12 30{ 23 30 | 3,07| 3,04| 3,01| 2,97 2,93| 2,90i 2,87 2,85, 2,83| 2,81 2,79 2,77] 19,9
12 40| 23 20 | 3,07/ 3,03 2,99] 2,94| 2,88| 2,84/ 2,80/ 2,78, 2,75| 2,73 2,70/ 2,67| 19,7
12 50| 23 10 | 3,07| 3,02| 2,97 2,91| 2,83| 2,78/ 2,73 2,70, 2,67| 2,64 2,61| 2,57| 19,6
13 00| 23 00 | 3,07 3,01/ 2,95/ 2,87| 2,78/ 2,73| 2,66/ 2,63 2,60| 2,56| 2,52| 2,47| 19,4
13 10| 22 50 | 3,07| 3,00 2,93| 2,84| 2,74 2,67 2,59| 2,56/ 2,52| 2,48| 2,43| 2,38} 19,1
13 20| 22 40 | 3,07 2,99/ 2,91| 2,81| 2,69/ 2,62/ 2,53| 2,49 2,44| 2,40| 2,34/ 2,28] 18,8
13 30| 22 30 | 3,07| 2,98/ 2,89| 2,78| 2,64| 2,56 2,46| 2,42| 2,37| 2,32 2,25| 2,19] 18,5
13 40| 22 20 | 3,07 2,97| 2,87| 2,75| 2,50/ 2,51} 2,40| 2,35| 2,30| 2,24 2,17| 2,09] 18,2
13 50| 22 10 | 3,07| 2,96| 2,85 2,72/ 2,56| 2,47 2,34| 2,28| 2,22 2,16 2,08| 2,00| 17,8
14 00| 22 00 | 3,07| 2,96| 2,83 2,69| 2,51| 2,40; 2,28/ 2,22| 2,15| 2,08 2,00| 1,92{ 17,4
14 10| 21 50 | 8,07| 2,95| 2,81| 2,66| 2,47| 2,35] 2,22 2,15| 2,08 2,01| 1,92| 1,83] 16,9
14 20| 21 40 | 3,07| 2,94| 2,79| 2,63| 2,43| 2,31| 2,16| 2,09/ 2,02| 1,94| 1,85 1,75| 16,4
14 30| 21 30 | 3,07 2,93| 2,78/ 2,60| 2,39| 2,26/ 2,10 2,03| 1,95/ 1,87/ 1,77| 1,66] 15,9
14 40| 21 20 | 3,07| 2,92| 2,76 2,58/ 2,35| 2,21| 2,05| 1,97 1,89| 1,80| 1,70| 1,59| 15,4
14 50| 21 10 | 3,07| 2,91| 2,74| 2,55| 2,32 2,17] 2,00| 1,92 1,83| 1,73| 1,63 1,51| 14,8
1500 21 00 | 3,07 2,91| 2,73| 2,563} 2,28/ 2,13| 1,95| 1,86/ 1,77| 1,67| 1,56 1,44| 14,2
15 10| 20 50 | 3,071 2,90 2,71| 2,50| 2,25 2,09| 1,90| 1,81| 1,72| 1,61 1,50 1,37| 13,5
15 20| 20 40 | 3,07| 2,89| 2,70 248\2,21 2,05/ 1,85/ 1,76| 1,66/ 1,56| 1,44| 1,30| 12,9
15 30{ 20 30 | 3,07| 2,89| 2,69| 2,46| 2,18/ 2,01| 1,81| 1,72/ 1,61| 1,50| 1,38] 1,24| 12,2
15 40| 20 20 | 3,07| 2,88 2,67| 2,44| 2,15/ 1,98| 1,77 1,67 1,57, 1,45| 1,32| 1,18} 11,5
15 50| 20 10 | 3,07 2,87| 2,66| 2,42 2,13/ 1,95 1,73;; 1,63 1,52) 1,40  1,27| 1,12} 10,8
16 00| 20 00 | 3,07| 2,87 2,65/ 2,40| 2,10/ 1,92| 1,69 1,59 1,48 1,36} 1,22| 1,07} 10,0
16 10| 19 50 | 3,07| 2,86| 2,64| 2,39, 2,08/ 1,89 1,66| 1,56/ 1,44| 1,32/ 1,18/ 1,02| 8,3
16 20| 19 40 | 3,07| 2,86| 2,63| 2,37| 2,06| 1,86| 1,63| 1,52| 1,41| 1,28, 1,14/ 0,98| 8,6
16 30| 19 30 | 3,07| 2,86/ 2,62| 2,36| 2,04 1,84| 1,60| 1,49 1,37| 1,24| 1,10, 0,93| 7,7
16 40| 19 20 | 3,07| 2,85| 2,62/ 2,35| 2,02| 1,82 1,58| 1,47| 1,34| 1,21| 1,06/ 0,90] 6,9
16 50| 19 10 | 3,07| 2,85| 2,61| 2,34| 2,00| 1,80| 1,55/ 1,44| 1,32/ 1,18| 1,03 0,87| 6,0
17 00| 19 00 | 3,07| 2,85| 2,60| 2,33| 1,99| 1,78| 1,53| 1,42( 1,30| 1,16/ 1,01/ 0,84| 35,2
17 10| 18 50 | 3,07| 2,84/ 2,60| 2,32| 1,98/ 1,77, 1,52| 1,40| 1,28 1,15/ 0,99/ 0,81 4,3
17 20| 18 40 | 3,07| 2,84| 2,59| 2,31| 1,97| 1,76| 1,50: 1,39| 1,26/ 1,12/ 0,97 0,79] 3,5
17 30| 18 30 | 3,07| 2,84| 2,59| 2,3}| 1,96/ 1,75| 1,49, 1,38| 1,25/ 1,11{0,95|0,78] 2,6
17 40| 18 20 | 3,07| 2,84| 2,59| 2,30| 1,96| 1,74 1,49| 1,37 1,24| 1,10/ 0,94] 0,77 1,8
17 50| 18 10 | 3,07| 2,84 2,59/ 2,30, 1,95 1,74‘ 1,48 1,36I 1,241 1,09 0,94/ 0,76 0,9
18 00| 18 00 | 3,07| 2,84 2,59/ 2,30| 1,95 1,74{‘ 1,48 1,36i 1,23] 1,09, 0,93/ 0,76 0,0

Viz pozndmku na str. 184.
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kolem Slunce se projevuje tim, Ze viechny hvézdy opisuji malé elipsy
kolem stfedniho mista. Velké poloosy téchto elips jsou u viech hvézd
stejné a méf 20,47" (aberaéni konstanta). Malé poloosy zavisi na Sitce
hvézdy; v pélu ekliptiky je mald poloosa stejnd velkd jako poloosa velké
a tak misto elipsy vzniké kruZnice. Pro hvézdu v ekliptice je mal4 polo-
osa rovna nule, tak%e se hvézda posunuje pouze po oblouku nejvéts
kruZnice. Zménu ekvatoredlnich soutadnic hvézd, zpisobenou roéni

aberaci, lze vyjdafit rovnicemi

o' — o = 0,06067% sin (H + «) sec §
0 —6 ="hcos (H +ax)sind + 2cosd.

Veli¢iny 4, b, H se nazyvaji &leny aberaéni a jsou uvddény u efemerid
hvézd (str. 107).

Rotaci Zemé, na jejimz povrchu je pozorovatel umistén, vznika
aberace denni. Vliv denni aberace je nejvétsi pro pozorovatele na rov-
niku a pro hvézdu v merididnu. ProtoZe se Zemé otééi od zédpadu k vy-
chodu, jevi se vlivem denni aberace viechny hvézdy p¥i kulminaci
posunuty vychodné od merididnu o hodnotu 0,32” cos ¢ sec §. Obecnd
Ize vyjadiit diference soutadnic hvézdy, ptisobené denni aberaci, témito
rovnicemi

o’ — & = 0,021 cos ¢ sec d cos ¢
0 —6=032cospsindsing,
kde ¢ je hodinovy thel hvézdy (t = @' — «).

ProtoZe se svétlo &ifi konednou rychlosti, zméni se poloha nebeského
télesa v prostoru v dobé potfebné k tomu, aby svétlo z tohoto télesa
dospélo k pozorovateli na Zemi. Rozdil dasovych okamiikil, kdy svétel-
ny paprsek opustil téleso a kdy dospél k Zemi, se jmenuje svételny nebo
aberadni ¢as. Ze zndmé rychlosti svétla lze pak aberadni Sas vypodist
% rovnice

¢ —t=498,5%.4,

kde A je vzdalenost télesa od Zem& v astronomickych jednotkéch,
Vliv abera¢niho asu je nutno brat v uvahu jen u téles sluneéniho
systému.

e) Paralaxa. Vlivem ob&hu Zemé kolem Slunce se hvézda nepromits
po cely rok stile na totéZ misto na nebeské sféte, nybri opisuje malou
elipsu kolem stfedni polohy, podobnou elipse aberaéni. Aviak velké
poloosy t&chto elips nejsou pro viechny hvézdy stejné velké jako v pii-
padé aberace, nybrz maji rlizné rozmeéry, zivislé jediné na vzdalenosti
hvézdy. Vzhledem k velkym vzdalenostem hvézd jsou paralakticlké
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elipsy velmi malé. Vliv roéni paralaxy na ekvatoredlni soufadnice
hvézd je dan rovnicemi:

o' — x =z (— cos Lsin x + sin L cos e cos &) sec §
¢ — 6 = m (— cosL cosxsind 4 sin L sinecosd — sin Lcos ¢ sine sind)-,

kde m znadi paralaxu hvézdy, L délku Slunce a e sklon ekliptiky.

Pii méfeni poloh nepfili§ vzdalenych nebeskych téles je nutno brat
v tvahu vliv denni paralaxy. Denni paralaxou se rozumi thel, ktery
svird spojnice nebeské téleso — stied Zemsé se spojnicf téleso — pozorovaci
misto na povrchu zemském. Proto se redukuji topocentrické souradnice
(vztazené na pozorovaci misto), které se uréi pozorovanim, na soutrad-
nice geocentrické (vztaZené na stfed zemsky). Diference soufadnie,
plsobené denni paralaxou, lze vyjadfit rovnicemi

a' — o = — 0,0667] cos J tgtsecd
 —0=—gsin(J —9),
kde
j sin J = 7 sin ¢’
jeosJ = mp cos ¢’ cos i,

pfi demiz s znadf ekvatoredlni horizontdlni paralaxu (dhel, pod nim?
se jevi z nebeského télesa, které je pravé na horizontu, polomér zem-
ského rovniku), ¢ geocentricky polomdr a ¢’ geocentrickou &ffku po-
zorovactho mista. Hodnoty psing’ a gcos¢’ vypodteme ze vztahi
psing’ = Ssing
pecosp’ = Ceosg,

kde @ je zemé&pisné §ffka a pomoené velidéiny S a C jsou uvedeny v ta-
bulce VI pro zemépisné §itky 45—54°. Vliv denni paralaxy je nutno
brat v dvahu jen u téles sluneéni soustavy.

" Tabulka VI

@ S c @ S a

o =}

45 0,99495 1,00168 50 0,99524 1,00198
46 0,99501 1,00174 51 0,99530 1,00204
47 0,99507 1,00180 52 0,99536 1,00209
48 0,99513 1,00186 53 0,99541 1,00215
49 0,99518 1,00192 54 0,99547 1,00221
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Polohy nebeskych téles, jak jsme ukdzali, je nutno opravit o rtzné
vlivy. Soufadnice uréené p¥mo méfenim a opravené o vliv refrakce
a denni aberace se nazyvaji zdénlivé. Zbavi-li se tyto zdanlivé soufad-
nice jefté vlivu roéni aberace a roéni paralaxy, jmenuji se pravé. Ko-
neéné, vyloudi-li se je$té vliv nutace, ziskaji se soutadnice stfedni pro
okamzité ekvinokeium. Opravime-li jesté tyto soutadnice o vliv precese
a vlastnfho pohybu, ziskdme sttedni soufadnice pro uréité ekvinokecium.

4. INTERPOLACE

Efemeridy jsou v HR uvadény ve formé tabulek, jejich% argumen-
tem je &as; ke kaZdému argumentu je pfifazena uréitd hodnota. Argu-
ment postupuje po stéle stejnych intervalech, napt. dennich, pétiden-
nich, desetidennich apod. Casto se viak stiv4, Ze potfebujeme odedist
hodnoty pro &asovy okamzik, ktery neni prdvé v tabulce uveden.
V takovémto piipadé si vypomlZeme interpolaci. M&jme tabulku, v niz
méme pro urdité argumenty a, pfitazeny funkéni hodnoty f:

a_y f—l ' Ail A" A ’_”,1
== - 27
& fo 60’5 A/:/) AWU,S A(:)m
3 0,5
al fl - Alll ”I’ A}ﬂl
& f2 1B VA L A,

Utvotime si nyni prvni diference (A4;), druhé (47), tieti (47) atd.
V piipadech, jsou-li prvni diference stejné (nebo alespon ptiblizné
stejné a neklademe-li na piesnost vysoké poZadavky), je interpolace
velmi jednoduchd, protoZe se funkce rovmomérnd méni s rostoucim
argumentem. V téchto pfipadech pouZijeme jednoduchého linedrniho
interpolaéniho vzorce

fn=1lo+ 'Mé,s .

V nékterych pfipadech vSak s linedrni interpolaci nevystadime a pak
je nutno uzit slozitéjsiho interpola¢niho vzorce, napt. Besselova:

f.n - fﬂ + n’Aé's + .B”(Ag _{_ Al{) + B”A:)”’s + Bm/(A(;H/ + Ai’”),

kde B znadf interpolaéni koeficienty, uvedené v tabulce VII. Prakticky
ve viech pifpadech v8ak vystaéime s druhymi diferencemi, takze &leny
s vy&&imi diferencemi odpadnou. B” je vidy zdporné, B"™ vidy kladné.

V nékterych pfipadech, pokud je t¥eba rychle zjistit pfiblizné tdaje,
vystadi se i s interpolaci grafickou. Na milimetrovy papir piiméfend
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velkych rozmérit vyndSime na osu z argumenty ¢ a na osu y funkéni
hodnoty f. Takto ziskanymi body se prolo#i kiivka, pomoci ni% lze
snadno nalézt k uréitému argumentu funkéni hodnotu.

5. KALENDARNT DATA

Podklad pro vypodet kalenddfe tvofi zdkladni kalendéini data:

a) Sluneéni cyklus. Obytejny rok mé 365 dni, tedy 52 tydnl po 7 dnech
a 1 den. Pfipada-li v uréitém obytejném roce 1. leden napt. na pondéli,
je v nasledujicim obydejném roce 1. leden dtery, v daldim stieda atd.
Kdyby nebylo prestupnych rokd, pak by po 7 letech pripadaly vidy
stejné dny v tydnu na uréitd stejnd data. Protoze viak kazdy &tvrty
rok je v julidnském kalenda¥i piestupny, pak stejné dny v tydnu ptipa-
daji na urditd data az za 28 let. Této periodé 28 rokt se ¥k sluneéni kruh
(eyklus) a po jejim uplynuti pfipadaji vidy dny v tydnu na stejni data.
Nulty rok naseho letopoétu pfipadl na 9 rok ve slunednim cyklu. Slu-
neéni cyklus postupuje kalenddfem plynule a stejné roky maji jak
v julidnském, tak i v gregoridnském kalenddfi stejné potradi v sluneé-
nim cyklu.

b) Méstént cyklus. Mésiéni cyklus neboli zlaty podet je perioda 19leta
probihajici plynule kalendi¥em podobng jako sluneéni cyklus. Syno-
dick4 ob&zné doba Mésice je rovna 29,53059 dni; 235 synodickych mésici
je rovno 6939,69 dni. 19 julidnskych roki po 365,25 dne se rovna 6939,75
dne. To znamena, %e vidy za 19 let pfipadaji priblizng tytéz faze Mésice
na stejnéd data. Perioda 19 let mésiénfho cyklu byla objevena Feckym
matematikem METONEM (asi 440 pfed n. 1.) a byva téZ nazyvéna perio-
dou Metonovou. Pojmenovani zlaty podet je nejasného pavodu. Pofadi
roku v més{énim cyklu se jmenuje zlaté ¢islo. Nulty rok naseho letopoétu
piipadl na 1 rok mésiéniho cyklu.

¢) Indikce. Slunednf a mésiéni cyklus jsou v pfimém vztahu s kalenda-
fem, protoZe urduji dny v tydnu a mésiéni f4ze. Podobna perioda jako
tyto c¢ykly je perioda indikce. Indikce neboli ¥imsky podet oznaduje
poradi rokit v obdobi 15letém. Nulty rok naseho letopoétu je tfetim ro-
kem v uvedené patnictileté periodé. Presto, Ze indikace neni v pifmém
vztahu s nasim kalendafem, byvé v kalendafich stile uvadéna. Phvod
a el indikee neni zcela jasny.

d) Epakta. Epaktou se oznaduje sta¥i cyklického mésice dne 1. ledna.

vviy

Rok sluneénf je o 11 dnf del¥{ neZ rok mésiéni, nebot 12 lunarnich mésict
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Tabulka VII
BESSELOVY INTERPOLACNT KOEFICIENTY

n B” n B n B n B n B n B™
— — — = =+
0,0000’000 0,14?2,031 0’4367,062 0,8021,031 0,0000 1000 0,0000,000
0020 1478 5632 8577 0061 , 0120
,001 ,032 an g 061 ,030 —+,001 | Soan,001
0060 1535 5894 8633 0190 0367
,002 o033 -,060 ,029 +,002 ,002
0101 1594 6095° - 8687 0332 0621
,003 ~ 5,034 ,059 ,028 +,003 -,003
0142 1653’ o~ 6264 8741 o~ 0489 0885
,004 ,035 ,058 L027 -+,004 ,004
0183 1713 6414 8794 0667 11627 .
~,005 036 ,057 ,026 et ,005 ,005
0225 1775 6549 8847 o 0877 1454
,006 ,037 e 514) ,025 +,006 ,006
0267 .~ 1837 6673 -~ 8898 1140 1766
,007 ,038 ,055 ,024 +,007 =007
0309 1901 6788 % 8849’ 1532 2105
5,008 ,039 ,054 ,023 4,008 ,008
0352 1966 68977 9000 2735 2481
=,009 5aq:040 e ,053 ,022 -+,007 ,009
0395 2033 7000° - 9049 - 3210 2917
,010 ,041 oo 052 ,021 +,006 ,010
0439 2101 7097 9098 3560 3463
,011 -1,042 - ,051 ,020 +,005 1,011
0483 2171 7190° % 9147 3860 4351
=o-,012 0,043 moons 090 ,019 +,004 ta,012
0527 2243 7280 9195 4134 5648
55013 ,044 rape 049 ,018 -+,003 ,011
0572 2316 7366 92427 7 4390 6536
,014 ,045 0,048 ,017 +,002 ,010
0618 2392 7449’ - 9289 4638 7082
,015 ,046 00047 -,016 o+ ,001 14,009
0664 2470 7529 9335 ~ 4879 7518
,016 ,047 ,046 ,015 - ,000 mong 008
0710 2550 7607 9381 5120 7894
,017 ,048 i ,045 9my014 ,001 ,007
0757 2633 7683 9427 5361 8233
,018 10,049 (. ,013 ,002 o ~,006
0804 2719 1756 9472 5609 8545
=5,019 ,050 oo 043 ~19,012 con— 003 ,005
08527 2809’ ~ 7828 9516 5865 8837
,020 ,051 moaq 042 ,011 ,004 ,004
0901 290271 7898 9560 6139 - 9114
- ,021 ,062 ,041 ,010 oa— 003 ,003
0950 30007 0 7966 9604 6439 9378
,022 ,053 ,040 ,009 —,006 ,002
1000 31027 L 8033 9647 6789 9632
~n:023 ,054 ,039 ,008 mong— 007 ,001
1050 3211° - 8098 9690 7264 0,9879
,024 ,055 ,038 00 007 —,008 ,000
1101° o~ 3326° . 8162° .~ 9732 8467 1,0000
5,025 w056 ,037 ,006 ca—,007
1152 3450’ 7 8224 97747 . 8859
=,026 | cors 007 ,036 ,005 09— ,006
1205 35857 . 8286, -~ 9816 9122 &
9 027 292 058 035 +0 004 =005
1258 3735, 8346 9857 9332
5,028 ,059 =034 ,003 = n—,004
1312 3904° 8405 9898 9510
,029 -,060 ,033 ,002 —,003
1366 4105 8464 9939 9667
,030 —,061 01,032 001 —,002
0,1422 0,436 0,8521 0,9979 000 9809 001
1,0000° 0,9938 ’000
1,0000 °

a 11 dni je rovno 365 dntim. Je-li v 1. roce mésiéniho eyklu staif Mésice -
dne 1. ledna rovno 1 dnu, je v druhém roce mésiénfho cyklu dne 1. ledna
rovno 12 dntun, v tfetim roce je 1. ledna rovno 23 dntum atd. V kazdém
nisledujicim roce je tedy sta¥ Meésice p¥i urditém datu vidy o 11 dnf
vétsl. Na konei mésiéniho eyklu se epakta zvét$i nikoliv o 11, ale o 12
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JULIANSKA DATA
Tabulka VIIIa

Rok 0 100 200 300 400
0 172 1057 . 1757582 179 4107 183 0632 186 7157
20 172 8362 176 4887 180 1412 183 7957 187 4462
40 173 5667 177 2192 180 8717 184 5242 188 1767
60 174 2972 177 9497 181 6022 185 2547 188 9072
80 175 0277 178 6802 182 3327 185 9852 189 6377
Rok 500 600 700 800 900
0 190 3682 194 0207 197 6732 201 3257 204 9782
20 191 0987 194 7512 198 4037 202 0562 205 7087
40 191 8292 195 4817 199 1342 202 7867 206 4392
60 192 5597 196 2122 199 8647 203 5172 207 1697
80 193 2902 196 9427 200 5952 204 2477 207 9002
Rok 1000 1100 1200 1300 1400
0 208 6307 212 2832 215 9357 219 5882 223 2407
20 209 3612 213 0137 216 6662 220 3187 223 9712
40 210 0017 213 7442 217 3967 221 0492 244 7017
60 210 8222 214 4747 218 1272 221 7797 225 4322
80 211 5627 215 2052 218 8577 222 5102 226 1627
Rok 1500% 1600 1700*% 1800* 1900*
0 226 8932 230 5447 234 1971 237 8495 241 5019
20 227 6237 231 2752 234 9276 238 5800 242 2324
40 228 3542 232 0057 235 6581 239 3105 242 9629
60 229 0847 232 7362 236 3886 240 0410 243 6934
80 220 8152 233 4667 2371191 240 7715 244 4239

dni, aby bylo dosaZeno shody mezi mési¢nimi fazemi a sluneénim rokem.
V julidnském kalenddfi je moino ke kaidému zlatému &islu ptitadit
uréitou epaktu. Epakty se znaéi Fimskymi é&islicemi, dasto jsou vsalk
zitiskovych divodl uvedeny &slicemi arabskymi. V gregoridnském ka-
lenda¥i se znadéi hvézdi¢kou epakta 0.

e) Nedélni pismeno. Pfifadime-li 1. lednu pismeno A4, 2. lednu B,
3. lednu C atd. az 7. lednu &, pak pismeno, které v uréitém roce piipada
vidy na nedéli se nazyvé pismenem nedélnim. To vSak plati pouze v roce
obyéejném. V roce prestupném plati od poéatku roku do piestupného
dne jedno nedélni pismeno, od piestupného dne do konce roku druhé.
M4 tedy piestupny rok vidy dvé nedélni pismena. Nedélni pismeno mé
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Tabulka VIIIb

Rok | I.O |II.Oo |IIT.O|IV.0| V.0 |VI.O |[VIL.O|VIIL.O|IX.0 | X. 0 | XI.0 |XII.O

0 0* 31* 60 91 121 152 182 213 244 274 305 335
1 366 397 425 456 486 517 547 578 809 639 670 700
-2 731 762 790 821 851 882 912 943 974 | 1004 | 1035 | 1065
3 1006 | 1127 | 1155 | 1186 | 1216 | 1247 | 1277 | 1308 | 1338 | 1369 | 1400 | 1430
4 1461 | 1492 | 1521 | 1552 | 1582 | 1613 | 1643 | 1674 | 1705 | 1735 | 1766 | 1796
5 1827 | 1858 | 1886 | 1917 | 1947 | 1978 | 2008 | 2039 | 2070 | 2100 | 2131 | 2161
6 2192 | 2223 | 2251 | 2282 | 2312 | 2343 | 2373 | 2404 | 2435 | 24065 | 2496 | 2526
7 2557 | 2588 | 2616 | 2647 | 2677 | 2708 | 2738 | 2769 | 2800 | 2830 | 2861 | 2891
8 2022 | 2053 | 2982 | 3013 | 3043 | 3074 | 3104 | 3135 | 3166 | 3196 | 3227 | 3257
9 3288 | 3319 | 3347 | 3378 | 3408 | 3439 | 3469 | 3500 | 3531 | 3561 | 3592 | 3622

10 3653 | 3684 | 3712 | 3743 | 3773 | 3804 | 3834 | 3865 | 3896 | 3926 | 3957 | 3987
11 4018 | 4049 | 4077 | 4108 | 4138 | 4169 | 4109 | 4230 | 4261 | 4201 | 4322 | 4352
12 4383 | 4414 | 4443 | 4474 | 4504 | 4535 | 4565 | 4596 | 4627 | 4657 | 4688 | 4718
13 4749 | 4780 | 4808 | 4839 | 4869 | 4900 | 4930 | 4961 | 4992 | 5022 | 5053 | 5083
14 5114 | 5145 | 5173 | 5204 | 5234 | 5265 | 5205 | 5326 | 5357 | 5387 | 5418 | 5448

15 5479 | 5510 | 5538 | 5569 i 5599 | 5630 | 5660 | 5691 | 5722 | 5752 | 5783 | 5813
16 5844 | 5875 | 5904 | 5935 | 5965 | 5996 | 6026 | 6057 | 6088 | 6118 | 6149 | 6179
17 6210 | 6241 | 6269 | 6300 | 6330 | 6361 | 6381 | 6422 | 6453 | 6483 | 6514 | G544
18 6575 | 6606 | 6634 | 6665 | 6695 | 6726 | 6756 | 6787 | 6318 | 6848 | 6879 | G909
19 6940 | 6971 | 6999 | 7030 | 7060 | 7091 | 7121 | 7152 | 7183 | 7213 | 7244 | 7274

+ 0d 15. fijna 1582 do 31. prosince 1599 vetn?® musi byt data, zjisténd pomoci tabulky VIIIa
a VIIIb zmengena o 10 dni.

* Data, udand v tabulee VIIIa pro roky 1700, 1800 a 1900, které nebyly pfestupné, plati pro
—1. ledna, nikoliv pro 0. ledna. V tabulce VIIIb pak pro roky 1700, 1800 a 1900 &isla 0 pro
0. leden a 31 pro 0. Unor musi byt zvétiena o 1, takZe pro tyto roky plati 1 pro 0. leden a 32 pro
0. inor.

velkou ditleZitost, protoze podle ného lze sestavit kalendaf pro piislusny
rok.

f) Datum velikonoc. Velikonoéni nedéle je prvni nedéle, kterd nastiva
po uplitku eyklického mésice, nastavajictho 21. btezna nebo po tomto
dni. Podle velikonoc lze snadno uréit data viech ostatnich pohyblivych
svatkt v kalendafi.

* % R

Besselitw rok mé tu vyhodu, Ze poéind na celé zemékouli ve stejnou
dobu. Pocdatek Besselova roku nastava, kdyz stiedni délka Slunce
ovlivnénd aberac{ dosdhne 18740m; je to vidy 31. XII. nebo 1. I. Doba,
kterd uplyne mezi poddtkem tohoto roku (annus fictus) a 1. I. Ob SC
se jmenuje ,,dies reductus‘.

dny. Julidnské datum je podet dni od 12. hod SC 1.1.4713 p¥ (tj.

Julidnské datovdni. Pro mnohé Glely je vhodné prubding &islovat
. | L
—4712) a je uvadéno u efemeridy Slunce pro kaZdy den. Julidnsky den
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podina vidy v poledne S¢, a to o 121 pozdéji ne¥ stéedn{ dny pislus-
ného data. Julidnské datum pro kazdy den od roku 0 do roku 2000 je
mozno uréit pomoef tabulky VIII.

6. SLUNCE

V efemeridé Slunce jsou pro kaZdy den uvedeny dny v tydnu, ju-
liénské datum, pro Ot EC zdénlivé geocentrické rektascense a deklinace
a hvézdny &as pro 0h SC. V dalsich sloupeich je vychod, pravé poledne,
zépad a azimut vychodu nebo zidpadu. Tyto ddaje se vztahuji na stfedo-
evropsky polednik a obzor 50° rovnobéiky. Vychody a zipady jsou
poditiny s ohledem na refrakei & vztahuji se na horni okraj Slunce.
Pomoci tabulky IX mtZeme urdit korekce uvedenych dat pro jind
mista. Horn{ znaménka plati pro kladnou a dolni pro zipornou de-
klinaci Slunce.

Tabulka IX
1 | ‘
d 0° +4° +8° +12° +16° 20° +24°
At (m F]m Fom F2om F38m F4m Fom
Aa | 0,0° +0,1° +0,2° +40,3° +0,5° +0,8° +1,0°

Oznadime-li v efemeriddch uvedeny vychod Slunce 7,, ¢as kulmi-
nace T a zépad T,, pak pro misto nep#h§ vzdalené od prisediku 15°
poledniku a 50° rovnobézky lze vypoditat ¢as vychodu 7', kulminace
T, a zdpadu 7T, podle vzorcl

Tr =T, + At . Ap + 442
T,=T,+ 44
T, =1T,— At. dp + 442,

kde Ap = ¢’ — 50°, A4 = A’ + 15° (vychodni délku bereme ziporng),
¢’ a A’ jsou zemépisné souradnice pozorovaciho mista. Zména azimutu

7 v

Aa je funkei pouze zemépisné Siky; azimut miZzeme vypoditat z rovnice
o =a-+da. Ap,

kde « znagdi azimut, uvedeny v efemeridé a o azimut pro misto o zemé-
pisné Sifce ¢’. Abychom dostali opravy na ¢as vychodu, kulminace 2
zdpadu v asovych minutdch a opravu na azimut ve stupnich, musirie
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rozdily zemépisnych soufadnic vyjadiit ve stupnich, popiipadé jejich
desetinnych zlomeich.

V dalsi ¢asti sluneéni efemeridy je uvddéna v desetidennich inter-
valech geocentrickd délka Slunce 1 pro ekvinokecium podatku roku,
vzdalenost Zemé od Slunce A v astronomickych jednotkéich, zdanlivy
polomér sluneéniho kotoude p, v pétidennich intervalech rovnice ek-
vinokeii (pro vypodet stfedniho hvézdného dasu), dale podatek a konec
astronomického a obdanského soumraku pro 50° rovnobéiku,

Ve fysikdlni efemeridd Slunce je pro kazdy den uvedena heliogra-
ficka délka L a $itka B stfedu kotoude, jakoz i posiéni thel osy P.
Proto%e Slunce neni pevnym télesem, ale plynnou kouli, neotadi se
rizné zény stejné rychle. Nejrychleji rotuji ¢asti rovnikové, nejpoma-
leji polarni. Pro vypodet délek L se povaZuje rotace Slunce za rovno-
mérnou. 0d roku 1854 se otocky Slunce &isluji a isla otodek, jakoZ i data,
kdy prochézi nulovy merididn sttedem kotoude, jsou uvedena pied
slunednimi efemeridami. V dobé od &ervna do listopadu je heliografické
sftka kladna, coZ znaéf, Ze se k Zemi pfiklani severni sluneénf polokoule,
od prosince do kvétna je &itka zdpornd, piiklani se polokoule jizni. Od
dervence do prosince je posiéni thel sluneéni osy kladny — severni pél
lezi od deklina¢ni kruZnice na vychod, od ledna do &ervna je zdporny —
severni pol lezi zédpadné.

Pred sluneéni efemeridou jsou jesté uvedeny stfedni elementy Slun-
ce a precesni konstanty pro poditek piisluSného roku, jako# i redukéni
vzoree.

7. MESIC

Pfed mésidnimi efemeridami jsou uvedeny stiedni elementy Mésice
pro podatelt piislusného roku. Mési¢ni efemeridy obsahuji pro kazdy
den v roce zddnlivou geocentrickou rektascensi a deklinaci, ekvatoredlni
horizontalni paralaxu, selenografickou sifku (f) a délku (1) stfedu
mésitniho kotoute vzhledem ke stiedu Zemé, colongitudo, posiéni uhel
severnitho konce mési{én{ osy P, stafi poditané ve dnech od novu a dale
das vychodu, kulminace a zapadu.

Selenografické soutadnice f a A zna®f na povrchu Mésice misto,
které mé prave stied Zemé v zenitu. Sitka je kladnd od mésitniho rov-
niku na sever, zdporné na jih; délka je kladn4i od centralniho merididnu
na zépad, zdporné na vychod. Podle znaménka pozname, ktery okraj
Mésice je pravé k Zemi pfivrdcen. Colongitudo je selenografickd délka
termindtoru na mésiénim rovniku; z této velidiny miZeme vypoéitat
selenografickou délku Slunce: 15 = 90° — colongitudo. Selenograficks
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vy

§ifka Slunce, kterd se jen zvolna méni, je uvedena v desetidennich
intervalech. Soutadnice A, a f oznaduji na Mésici bed, ktery mé
Slunce v zenitu (subsoldrni bod); tento bod je pdlem termindtoru.
Posiéni thel P je kladny, kdy% severni konec mésitni osy lezi od dekli-
na¢ni kruznice na vychod a zdporny, kdyz lez{ na zdpad. Podle stéif
Mgésice médme pYedstavu o osvétleni kotoude; pfi novu je ptiblizné stari
04, pfi prvni étvrti 7,5¢, pii upliku 15¢ a pii posledni étvrti 224,

Cas vychodu, kulminace a zdpadu je potitin pro prasedik 15° poled-
niku a 507 rovnobéiky; vztahuje se na horni okraj Mésice s ohledem
na refrakei. Pro vypodet asu vychodu nebo zdpadu pro jiné misto,
které mé zemépisné souradnice ¢’, A’ pouZijeme korekce z tabulky X
a redukénich vzoref.

Tabulka X
i 3h30m 4hQQm 4h3Qm 5n0Qm 5130m 6hQOm
At -+ 6,5m ~-+5,0m +4,0m +3,0m +1,5m 0,0m
(4 6h30m 7hQQm 7n3Qm 8nQQm 8h30m 9hpom
At —0,5m —2,0m —3,0m —4,0m —5,6m —17,0m

V tabulee ' znadi denni polooblouk, ktery je roven éasu kulminace
minus éas vychodu, popiip. ¢asu zdpadu minus éas kulminace; tyto udaje
vyhleddme pro pslusné datum v efemeridd Misice. Casy vychodu,
kulminace a zépadu pro misto o zemépisnych soufadnicich ¢’, A’ vy-
pocdteme z rovnie

T! =T, + At Ap + 4,1443

T, = Ty + 4,1442
T =T, — At Ap + 4,1442

kde T,, Ty, T, znadi dasy uvedené v HR a Agp, 44 jsou diference zems-
pisnych soufadnic: Ap = ¢' — 50°, A1 =1" 4 15° (vychodni délku
bereme zaporné); diference geografickych soufadnic je nutno vyjadrit
ve stupnich a jejich zlomeich, aby oprava vysla v ¢asovych minutéich.
Timto jednoduchym zplisobem lze ovSem vypoéitat &as vychodu,
kulminace a zdpadu jen pro mista neptili§ vzdélend od prhsediku 15°
poledniku a 50° rovnobézky.

Pod dennimi efemeridami jsou uvedena &isla lunaci. Lunace se prii-
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bézné ¢isluji od roku 1923, potatek lunace piipadd na nov. Dile jsou uve-
deny faze; jsou to éasové okamziky, kdy rozdil zdénlivych ekliptikalnich
délek Mésice a Slunce je roven 0° (nov), 90° (prvni &tvrt), 180° (tiplnék),
270° (posledni &tvrt). Casy piizemi a odzem{ odpovidaji Sastm, kdy
Mésic dosahuje nejmensi a nejvétsi vzdalenosti od Zems, tj. kdy ekva-
toreélni horizontaln{ paralaxa Msice dosahuje maxima nebo minima.
Polomér mésiéniho kotoude lze vypoditat z rovnice

o = 0,272457 ,
kde 7 je paralaxa Mésice.

8. PLANETY A JEJICH MESICE

Efemeridy planet obsahuji pro kazdy paty (u Merkura), desdty (u Ve-
nuse, Marsu, Jupitera a Saturna) a dvacaty den (u Urana, Neptuna
a Pluta) zd4nlivou geocentrickou rektascensi a deklinaci (e, 8), zddnlivy
polérni polomér planety (o), vzdilenost od Zemé v astronomickych jed-
notkach (A), fazi f (u vniténich planet a Marsu), hvézdnou velikost
(m) a 8as vychodu, priichodu a zédpadu pro priseéik 15° poledniku a 50°
rovnobézky. U Pluta nejsou velidiny ¢ a m v efemeridé uvidény. Casy
vychodu a zdpadu planet jsou p¥iblizné.

U Marsu a Jupitera je kromé uvedenych dat je$té udéna délka stte-
du kotoule L (u Jupitera systém I plat{ pro rovnikové oblasti, systém
II pro stredni jovigrafické Sitky), v efemeridé Saturna jsou uvedeny
vnéjst rozméry velké (@) a malé (b) osy prstence; kladné znaménko znadi,
ze pozorujeme severni stranu, zdporné jizni stranu prstence.

Pro kazdou planetu, kromé Pluta, je pfipojeno grafické znazornéni vy-
chodu a zédpadu béhem roku. Na ose x jsou nandseny hodiny od 12h pres
pllnoc, na ose y dni (znadeny jsou jednotlivé mésice). Vychod planety je
v grafu vyznaden plné vytazenou kiivkou (V), zdpad ¢irkované (Z). Kro-
mé toho je silnymi kfivkami znazornén vychod (V.S) a zdpad (ZS) Slunce
a vyfrafovana &ist grafu znadi astronomickou noc (tj. dobu, kdy je
Slunce nize ne% 18° pod obzorem). Z t&chto grafll je moZno s postadujici
ptesnost{ rychle urdit nejen as vychodu a zdpadu planety, ale i zjis-
tit, jak dlouho pied vychodem nebo po zapadu Slunce planeta vychézi &
zapadd, je-li pozorovatelnd v noeci, & jen za soumraku apod. Pod gra-
fickym zndzornénim vychodu a zédpadu jsou uvedeny podrobnosti o vidi-
telnosti planet béhem roku.

Pro snazsf vyhledani Merkura jsou uvadény obzorové mapky pro nej-
vétsi elongace vhodné k pozorovani. Na ose x jsou naniSeny azimuty,
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Tabulka XI

PLANETY
Planeta pe’;?llﬁa‘liu vys’flﬁm Sklon k ekl. | Excentricita Vg?&é'cgd
(<] Y 4 " [+] ’ ” o 7 ” B” j.
Merkur 76 50 55 47 52 08 70014 0,205 627 0,387099
Venuse 131 01 20 76 19 43 32339 0,006 792 0,723332
Zemd 102 16 11 v = 0,016 725 1,000000
Mars 335 20 28 4915 24 15100 0,093 369 1,523691
“Jupiter 13 41 40 100 03 16 11819 0,048 437 5,202803
Saturn 92 47 02 113 18 58 229 24 0,055 678 9,538843
Uran 170 01 37 73 48 05 046 23 0,047 212 19,181951
Neptun 44 16 58 131 21 03 146 25 0,008 576 30,057755
Pluto 223 10 30 109 38 00 17 08 38 0,248 644 39,51774
Planeta Sider. perioda | 4 s;.dbzfivb Synod. perioda (31&’3:2 1) | Hustota
r ° d g/em?
Merkur 0,24085 4,092339 115,88 1/6 000 000 5,13
Venuse 0,61521 1,602131 583,92 1/408 000 4,97
Zemd 1,00004 0,985609 — 1/329 390 5,62
Mars 1,88089 0,524033 779,94 1/3 093 500 3,94
Jupiter 11,86223 0,083091 398,88 1/1 047 1,34
Saturn 29,45772 0,033460 378,09 1/3 502 0,69
Uran 84,01312 0,011732 369,66 1/22 869 1.60
Neptun 164,79395 0,005981 367,48 1/18 889 2,23
Pluto 248,4302 0,003968 366,73 1/360 000 47
Prims Hmota Ob; Zr. tik
Planeta Priumér ?g{;%g“ Sklon . r l l L ’ e
Zemé = 1
I{In o 74
Merkur 4 990 88d ? 0,39 0,056 | 0,060 0.36
Venuse 12 400 ? 32 0,97 0,817 | 0,910 0,87
Zemé (rovn.) 12 757 - 9 1,000
Zems (pol.) 12714 23h56m04s | 23 27 0,997 1,000 | 1,000 1,00
Mars 6 800 [24h37m23s | 23 59 0,53 0,108 | 0,151 0,38
Jupiter(rovn.) | 142 700 | ;- 11,2 2,64
Tapiter (pol.) | 133 200 | 9"50780%| 304 1 44, | 3184 | 1312 | oy
Saturn(rovn.) | 120 800 N 9,5 ~ o - 1,13
Saturn (pol.) | 108 100 [10"14™ | 26441 gy 9,2 | 763 | 115
Uran 47 100 |10h49m 97 53 3,7 14,6 50 1,07
Neptun 44 600 |14h 28 48 3,56" 17,3 43 1,41
Pluto 7900 | 64 8h24m 0,6 0,9? 0,2 7
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Tabulka XII

MESICE PLANET

Mesie Vzdélenost S;)g:.r. Synod. per. cgn:;;. Skion |Primér ge‘l'
a. j. d d hm 3 km m
Ziemé
Mésic 0,002 571 27,322 291244 | 0,055 | 18,3 | 3476 {—12,5
Mars
I. Phobos 0,000 063 0,319 739 | 0,021 1,0 16?7 11
II. Deimos 0,000 157 1,262 1 6211 0,003 1,3 8?2 12
Jupiter
V. 0,001 207 0,498 11 57 | 0,003 0,4 160 13
I To 0,002 820 1,769 11829 | 0,000 0,0 | 3220 5,5
II. Europa 0,004 486 3,551 31318 | 0,000 0,0 | 2810 6,0
III. Ganymed | 0,007 156 7,154 7 400 | 0,000 0,0 | 4820 5,1
IV. Kallisto 0,012 586 16,689 16 18 05 | 0,000 0,0 | 4490 6,2
VI. 0,076 723 | 250,57 266 0,158 | 27,6 128 14,7
X 0,079 217 | 263.55 - 0,130 | 29,0 19 19
VII. 0,078 455 | 259,65 276 5 0,207 | 24,8 40 18
XII1. 0,141 773 | 631,1 — 0,169 | 147 19 18
XI. 0,150 834 | 692,5 — 0,207 | 164 24 19
VIIL 0,157 20 738,9 — 0,378 | 145 40 17,0
IX. 0,158 5 758 — 0,275 | 153 19 18,6
Saturn
I. Mimas 0,001 240 0,942 22 37 | 0,020 1,5 | 480 12,1
I1. Enceladus | 0,001 591 1,370 1 853 | 0,004 0,0 640 117
IIL. Tethys 0,001 969 1,888 12119 | 0,000 1,1 960 10,6
IV. Dione 0,002 522 2,737 21742 | 0,002 0,0 960 10,7
V. Rhesa 0,003 523 4,518 41228 | 0,001 0,4 | 1360 10,0
VI. Titan 0,008 166 15,945 152315 | 0,029 0,3 | 4820 8,3
VII. Hyperion | 0,009 893 21,277 21 739 | 0,104 0,4 400 15
VIII. Japetus 0,023 798 79,331 792205 | 0,028 | 14,7 | 1200 10,8
IX. Phoebe 0,086 575 | 550,45 523 16 0,163 | 150 240 14
Uran
V. Miranda 0,000 825 1,414 — 0,0 0,0 160? 16,8
I. Ariel 0,001 282 2,520 212 30 | 0,003 0,0 640 14,8
II. Umbriel 0,001 786 4,144 4 328 0,004 0,0 480 15,4
III. Titania 0,002 930 8,706 817 00 | 0.002 0,0 960 13,9
IV. Oberon 0,003 919 13,463 131116 | 0,001 0,0 800 14,3
Neptun
I. Triton 0,002 364 5,877 52103 | 0,000 | 160,0 | 4000 13,6
II. Nercida 0,037 255 | 359,881 — 0,749 | 27,4 3007 19,5
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potitané od jihu pies zépad (90°) nebo vychod (—90°), na ose y vysky
nad obzorem s ohledem na refrakei. Mapka plati pro uvedenou dobu a
prusedik 15° poledniku a 50° rovnobézky. K nalezeni Urana a Neptuna
slouz{ ptislusné mapky, v nich? je zakreslena draha planety béhem
roku. Podatky jednotlivych mésich jsou oznadeny &isly (1, 1T. — 1,1. IT. —
2, atd.).

Tabulka XTI obsahuje nejdulezitéjsi tdaje o planetach. Délka perihelu,
délka vystupného uzlu, sklon a excentricita jsou uvidény pro epochu
1961,0 s vyjimkou Pluta, kde tthlové elementy jsou vztaZeny k ekvi-
nokeiu 1950,0.

U Jupitera jsou uvadény dasy zaldtklt (Z) a konch (K) zatméni
Jupiterovych mésickt To, Europa, Ganymed a Kallisto; jsou uvedena
viechna pozorovatelnd zatméni. V dobs od konjunkee do oposice Jupi-
tera se Sluncem nastavaji zatménf u zdpadniho okraje planety, od opo-
sice do konjunkee u okraje vychodniho. V dal§i d4sti jsou graficky zné-
zornény polohy &tyT nejjasnéjsich meésickt. Pomoci téchto grafll je mozno
pro libovolnou dobu stanovit polohy mési¢kt Io, Europa, Ganymed a
Kallisto vzhledem k Jupiteru.

U Saturna jsou uvedeny éasové okamzZiky nejvétéich elongaci mésitk
Tethys (III), Dione (IV), Rhea (V), Titan (VI) a Japetus (VIII). PH
nejvéts elongaci je mésidek v nejvétsi dihlové vzdalenosti od planety,
Jsou uvddény bud vychodni (V) i zépadni (Z), nebo jen vychodn{ nej-
véts{ elongace.

V tabulece XII jsou uvedeny nejdtleZitéjsi ddaje o mssicich planet.
Vzdalenosti mésich od planet jsou vyjadieny v astronomickych jednot-
kéach, sklon je uveden vzhledem k rovniku planety; sklony vétsi nez 90°
znaéi retrogradni pohyb. Elementy drah mési¢ktt podléhaji uréitym
zméndm, hlavné sklon a excentricita. Drahy nékterych velmi od planet
vzdalenych mésidki nejsou ani pfiblizné eliptické, ale neuzaviené kiivky.

Na dalifch strankach jsou pro viechny planety uvedeny heliocentriclké
délky (1) a sifky (b), jakoZ i vzddlenosti planet od Slunce (7). Tyto sou-
fadnice jsou vztaZeny k 'stfednimu ekvinokeiu a ekliptice piislu$ného
data. Heliocentrické soufadnice umoziuji snadnou orientaci o poloze a
pohybu planet v prostoru.

Na konci oddilu jsou uvddény pro vSechny planety v desetidennim
intervalu elongace. Pomoci tabulky zjistime, v jaké thlové vzdilenosti
je pfisludnéd planeta na vychod (V) nebo na zipad (Z) od Slunce. Pii
konjunkei planety se Sluncem je elongace 0°, pfi kvadratufe 90° a pii
oposici se Sluncem 180°,
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9. ZATMENT SLUNCE A MESICE

V rodence je uveden piehled o viditelnosti sluneénich a mési{énich
zatmeéni v pfislusném roce, jakoz i nejdilezitéjs{ data a dasové okamZiky
fazi zatmén{. Pro okamiik konjunkce (u zatméni Slunce) nebo pro
okamzik oposice (u zatmén{ Mésice) jsou uvedeny ekvatoredlni soutrad-
nice Slunce a Mgsice a jejich hodinové zmény, ekvatorealn{ horizontalni
paralaxy a zd4nlivé poloméry Slunce a Mésice,

U zatméni Slunce je das poéatku, stfedu a konce zatméni zavisly na
poloze pozorovaciho mista na zemékouli. Proto jsou 8asy jednotlivych
fdzi uvddény pro rliznd mista, p¥ipadné jsou pfipojeny rovnice, pomoei
nichz lze vypoditat das podatku, nejvétsi faze a konce zatméni pro libo-
volné misto.

U mésiénich zatméni je pribéh stejny pro viechna mista, kde je pravé
Mésic nad obzorem. V rodence je uveden dotyk kotoude Mésice s polo-
stinem (8as vstupu a vystupu), dotyk se stinem (3as vstupu a vystupu),
podatek a konec uplného zatméni (pokud zatméni nen{ jen ¢istetnsd) a .
stied zatméni.

Jak u zatméni Slunce, tak i u zatméni Mésice jsou déle uvedeny po-
siéni thly, poditané od severu (u sluneénich zatméni té% od zenitu) ptes
vychod, a to pro prvni a posledni kontakt. Déle je uvedena velikost
zatmén{ v jednotkach sluneéniho nebo mési¢niho priuméru, jakoz i gra-
fické znazornéni prithéhu zatméni.

Polomér stinu R a polomér polostinu R’ pfi mésidnim zatméni lze
vypoéitat z rovnic '

R =
R =

kde mg znadi paralaxu Slunce, 7s paralaxu Mésice a o polomér Slunce.
Koeficient 1,02 je v rovnicich proto, Ze vlivem zemské atmosféry je jak
stin, tak i polostin zvétien asi o 29,

10. ZAKRYTY HVEZD MESICEM

Tabulka obsahuje da#a pro zakryty hvézd, jasnéjsich 7,5%, Je uve-
deno ¢islo NZC (New Zodiacal Catalogue), oznadeni hvézdy (u slabsich
dislo katalogu Bonner Durchmusterung), hvézdné velikost, fize, stdif
Mésice, das zakrytu pro Prahu, koeficienty @ a b, posi¢ni tihel a deklinace
hvézdy.
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Faze D znadi, Ze b&%{ o vstup hvézdy za mésiéni kotous, fize R ozna-
duje vystup. Zakryty nastdvaji u temného okraje kotoude pii fazi D a
stéfi Mésice od 0 do 154 a pfi f4zi R a std¥ Mésice vétsim nez 154,
U osvétleného okraje pozorujeme zdkryty pfi fizi R a std¥ 0—15¢
a pii fazi D a staf! vét&im ne? 154,

Koeficienty a, b slouZi k vypodteni ¢asu zikrytu pre misto o zemé-
pisnych soufadnicich 1A', ¢’ (nepfili§ vzddlené od Prahy). Je-li T das
zékrytu uvedeny v efemeridé pro Prahu, pak as zdkrytu 7" pro misto
o soufadnicich A’, ¢ je mo#no vypoéitat z rovnice

T =T + ad + by,

kde A2 =2" 4+ 14,418° a Ap = ¢’ — 50,088°. Vychodn{ zemépisnou
délku bereme zdporné a abychom dostali opravu v ¢asovych minutéch,
je nutno zemépisné soufadnice vyjad¥fit ve stupnich a jejich zlomeich.
U nékterych hvézd nejsou koeficienty a a b uvedeny; je to tehdy, bézi-li
o tefné zdkryty, v kterémito pfipads nelze pouiit uvedeného jedno-
duchého redukéniho vzorce. Posiéni thel P oznaduje na mésiénim
kotoudi misto, kde zadkryt nastane. Ma dulezity vyznam pii pozorovani
vystupl. Posiéni he] se poéitd od severu smérem na vychod.

Kromé uvedenych dat obsahuje oddil o zdkrytech zvlastni upozor-
néni na vyznalné zakryty jasnych hvézd nebo série zakrytu.

11. KALENDAR UKAZU

Kalendat dkazti obsahuje tidaje o viditelnosti planet, faze Mésice, chro-
nologické tdaje o aspektech, orientadni mapky oblohy a seznam nera,-
jimavéjsich objekt k pozorovani. Casové tidaje o viditelnosti planet jsou
v této ¢astl pouze orientaéni.

Cas konjunkece je okam#ik, kdy rozdil geocentuckych délek dvou
téles je roven 0°, pfi oposici je rozdil roven 180°. V okamziku elongace
je planeta (Merkur nebo Venuse) v nejvétdi uhlové vzdalenosti od
Slunce na zépad nebo na vychod; je to nejpithodnéjéi doba k pozoro-
véni, podobné jako u ostatnich planet oposice. V dobg oposioe se Slun-
cem planeta vycham piiblizné pii zapadu Slunce a zapadé p¥i vychodu
Slunce, tak¥e je nad obzorem po celou noc. Pii konjunkei se Sluncem
planeta prakticky soudasné se Sluncem vychazi a zapada a je tedy ne-
pozorovateln. Konjunkee planet mezi sebou nebo s Mésicem jsou né-
padné tkazy, které ¢asto poslou#i k snadnému vyhledan{ planet. Udaje
o vzdalenostech téles pfi konjunkeich nejsou topocentrické thlové vzda-
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lenosti, ale geocentrické (rozdily deklinaci). Proto se p¥i konjunkeich
planet s Mé&sicem mohou vyskytnout véts! diference v pozorovanych
vzdalenostech.

12. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

Tento oddil obsahuje tdaje o datech oposic nejjasngjsich planetoid,
jejich zdanlivé geocentrické ekvatorealni souradnice a jasnosti. Dale je
uveden seznam periodickych komet odekdvanych v prislusném roce a
elementy jejich drah. 7' znaéi ¢as priichodu ptislunim, @ je argument
perihelu, £ délka vystupného uzlu, poditani ve sméru pohybu komety
od jarntho bodu, 7 sklon drdhy komety k ekliptice (3 < 90° znadi, Ze
se kometa pohybuje kolem Slunce stejnym smérem jako Zemé), ¢ je
vzdalenost komety v pfisluni v astronomickych jednotkéch, e &iselnd
vystfednost drahy a P ob8ind doba v rocich. Tabulka XIIT obsahuje
elementy drah ¢tyf nejjasnéjsich planetek pro ekvinokeium 1950,0.

V &4sti o meteorech jsou uvedeny tidaje o pravidelnych, nepravidel-
nych, vedlejsich a dennich rojich létavic.

Tabulka XIII

Sider.
Délk: Délka E - M Vel.
Planetka perihe?u vyst. uzlu Sklon t:;gic';. stf. denni polgosa ‘
pohyb
Q Q o Q
Ceres 152,367 80,514 10,607 0,07590 | 0,21408 2,7675
Pallas 122,734 172,975 34,789 0,23402 | 0,21358 2,7718
Juno 56,571 170,438 12,993 0,25848 0,22612 2,6683
Vesta 253,236 104,102 7,132 0,08887 | 0,27157 2,3617

13. HVEZDY

V seznamu hvézd jsou uvedena nejdtlezitéjsi data pro viechny u nés
viditelné hvézdy do 3™, zejména stfedn{ polohy pro poditek prislusného
roku. Bliz# vysvétlen je pfimo v HR. Z vlastntho pohybu v rektascensi
(1) & deklinaci (us) je moZno vypoéitat celkovy vlastni pohyb podle
vzorce

u = |/ (151, cos 8) + ui .



Z vlastniho pohybu g, radidlni rychlosti R a paralaxy 7 je mo¥no uréit
prostorovou rychlost hvézdy vzhledem ke Slunci (S — v km/s) pomoci

rovnice
T4 \2
S:V(4’ ") + Re.
7

Redukéni velid¢iny sloui{ k piepoéteni stfednich poloh hvézd na
zdanlivé. Efemerida Polirky a zdénlivd mista hvézd jsou urtena pro
FeSeni riznych tloh sférické astronomie. Podrobnosti jsou v p¥isluiné
kapitole HR.

14. PROMENNE HVEZDY

Oddil obsahuje nejdilezitéjsi data o nékterych kratkoperiodickych
proménnych hvézdich a dasové tidaje o minimech nebo maximech jas-
nosti, pokud je hvézda pozorovatelné. Casové tdaje jsou heliocentrické
a mohou se lidit od pozorovatelnych (geocentrickych) o --8,3m. Rozdil
mezi heliocentrickym a geocentrickym &asem (v minutéch) udavé rovnice

At = — 83 cos feos (Ag — A),

kde A je ekliptikdlni délka Slunce a 4, § ekliptikdlni soufadnice pro-
ménné hvézdy. -

V dal¥f &asti jsou ddaje o jasnéjSich dlouhoperiodickych hvézdach
spolu s pfibliznym datem maxima. Tyto hvézdy lze vyhledat napi.
v Beévarové Atlasu coeli a v dobé kolem maxima jsou pozorovatelné
i v mensich p¥istrojich.

Pozorovatelim proménnych hvézd je urdena tabulka XTIV, pomoci
ni% lze pfevést hodiny a minuty sttedoevropského éasu na zlomky ju-
lidnského dne,
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Tabulka XIV
PREVOD HODIN A MINUT SEC NA ZLOMKY JULIANSKEHO DNE

Min. | 18h 19h 20h 21h 22h 23h (23 1n 2h 3b 4h 6h
0 10,208 | 250 | 292 | 333 | 375 | 417 | 458 | 50O | 542 | 583 | 625 | 667
1 209 | 251 | 292 | 834 | 376 | 417 | 459 | 501 | 542 | 584 | 626 | 667
2 210 251 | 293 | 335 | 376 | 418 | 460 | 501 | 543 | 585 | 626 | 668
3 210| 252 | 294 | 335 | 377 | 419 | 460 | 502 | 544 | 585 | 627 | 669
4 211 | 253 | 294 | 336 | 378 | 419 | 461 | 503 | 544 | 586 | 628 | 669
5 212 | 253 | 295 | 337 | 378 | 420 | 462 | 503 | 545 | 587 | 628 | 670
6 212 254 | 296 | 338 | 379 | 421 | 462 | 504 | 546 | 588 | 629 | 671
7 213| 255 | 296 | 338 | 380 | 421 | 463 | 505 | 546 | 588 | 630 | 671
8 214 256 | 297 | 339 | 381 | 422 | 464 | 506 | 547 | 589 | 631 | 672
9 215| 256 | 298 | 340 | 381 | 423 | 465 | 506 | 548 | 590 | 631 | 673

10 215| 257 | 299 | 340 | 382 | 424 | 465 | 507 | 549 | 590 | 632 | 674
11 216 | 258 | 299 | 341 | 383 | 424 | 466 | 508 | 549 | 591 | 633 | 674
12 217 | 258 | 300 | 342 | 383 | 425 | 467 | 508 | 550 | 592 | 633 | 675
13 217| 259 | 301 | 342 | 384 | 426 | 467 | 509 | 551 | 592 | 634 | 676
14 218 | 260 | 301 | 343 | 385 | 426 | 468 | 510 | 551 | 593 | 635 | 676
15 219| 260 | 302 | 344 | 385 | 427 | 489 | 510 | 552 | 594 | 635 | 677
16 219| 261 | 303 | 344 | 386 | 428 | 469 | 511 | 553 | 594 | 636 | 678
17 220 | 262 | 303 | 345 | 387 | 428 | 470 | 512 | 553 | 595 | 637 | 678
18 221| 262 | 304 | 346 | 388 | 429 | 471 | 512 | 554 | 596 | 638 | 679
19 221 | 263 | 305 | 346 | 388 | 430 | 471 | 513 | 555 | 596 | 638 | 680
20 222| 264 | 306 | 347 | 389 | 431 | 472 | 514 | 556 | 597 | 639 | 681
21 223 264 | 306 | 348 | 390 | 431 | 473 | 514 | 556 | 598 | 640 | 681
22 2241 265 | 307 | 349 | 390 | 432 | 474 | 515 | 557 | 599 | 640 | 682
23 224 | 266 | 308 | 349 | 391 | 433 | 474 | 516 | 558 | 599 | 641 | 683
24 225| 267 | 308 | 350 | 392 | 433 | 475 | 517 | 558 | 600 | 642 | 683
25 226 | 267 | 309 | 351 | 392 | 434 | 476 | 517 | 559 | 601 | 642 | 684
26 226| 268 | 310 | 351 | 393 | 435 | 476 | 518 | 560 | 601 | 643 | 685
27 227 269 | 310 | 332 | 394 | 435 | 477 | 519 | 560 | 602 | 644 | 685
28 2281 269 | 311 | 353 | 394 | 436 | 478 | 519 | 561 | 603 | 644 | 686
29 228 | 270 | 312 | 353 | 395 | 437 | 478 | 520 | 562 | 603 | 645 | 687
30 229 | 271 | 312 | 354 | 396 | 438 | 479 | 521 | 562 | 604 | 646 | 638
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Tabulkas XIV

PREVOD HODIN A MINUT SEC NA ZLOMKY JULIANSKEHO DNE

Min. 18k 19n 20h 21h 22h 23h Oh 1h 2h 3h 4h 5h
30 0,229 | 271 | 312 | 354 | 396 | 438 | 479 | 521 | 562 | 604 | 646 | 688
31 230| 272 | 313 | 355 | 396 | 438 | 480 | 522 | 563 | 605 | 646 | 689
32 230 272 | 314 | 356 | 397 | 439 | 480 | 522 | 564 | 606 | 647 | 690
33 231| 273 | 315 | 356 | 398 | 440 | 481 | 523 | 564 | 606 | 648 | 690
34 232 | 274 | 315 | 357 | 399 | 440 | 482 | 524 | 565 | 607 | 649 | 691
35 233 | 274 | 316 | 358 | 399 | 441 | 483 | 524 | 566 | 608 | 649 | 692
36 233| 275 | 317 | 358 | 400 | 442 | 483 | 525 | 567 | 608 | 650 | 692
37 234 276 | 317 | 359 | 401 | 442 | 484 | 526 | 567 | 609 | 651 | 693
38 235| 276 | 318 | 360 | 401 | 443 | 485 | 526 | 568 | 610 | 651 | 694
39 235| 277 | 319 | 360 | 402 | 444 | 485 | 527 | 569 | 610 | 652 | 694
40 236 278 | 319 | 361 | 403 | 444 | 486 | 528 | 569 | 611 | 653 | 695
41 237 278 | 320 | 362 | 403 | 445 | 487 | 528 | 570 | 612 | 653 | 695
42 238| 279 | 321 | 362 | 404 | 446 | 488 | 529 | 571 | 612 | 654 | 696
43 238 | 280.| 321 | 363 | 405 | 446 | 488 | 530 | 571 | 613 | 655 | 696
44 239 | 281 | 322 | 364 | 406 | 447 | 489 | 531 | 572 | 614 | 656 | 697
45 240 281 | 323 | 364 | 406 | 448 | 490 | 531 | 573 | 614 | 656 | 698
46 240 | 282 | 324 | 865 | 407 | 449 | 400 | 532 | 574 | 615 | 657 | 699
47 241| 283 | 324 | 366 | 408 | 449 [ 401 | 533 | 574 | 616 | 658 | 699
48 242 283 | 325 | 367 | 408 | 450 | 492 | 533 | 575 | 617 | 638 | 700
49 242| 284 | 326 | 367 | 409 | 451 | 492 | 534 | 576 | 617 | 659 | 701
50 243 | 285 | 326 | 368 | 410 | 451 | 493 | 535 | 576 | 618 | 660 | 701
51 244 | 285 | 327 | 369 | 410 | 452 | 494 | 535 | 577 | 619 | 660 | 702
52 244 | 286 | 328 | 369 | 411 | 453 | 494 | 536 | 578 | 619 | 661 | 703
53 245 | 287 | 328 | 370 | 412 | 453 | 495 | 537 78 | 620 | 662 | 703
54 246| 288 | 329 | 371 | 412 | 4564 | 496 | 538 | 579 | 621 | 662 | 704
55 246 288 | 330 | 871 | 413 | 455 | 496 | 538 | 580 | 621 | 663 | 705
56 247| 289 | 331 | 372 | 414 | 456 | 497 | 539 | 581 | 622 | 664 | 706
57 2481 290 | 331 | 373 | 415 | 456 | 498 | 540 | 581 | 623 | 665 | 706
58 249 | 290 | 332 | 374 | 415 | 457 | 499 | 540 | 582 | 624 | 665 | 707
59 249 291 | 383 | 374 | 416 | 458 | 499 | 541 | 583 | 624 | 666 | 708
60 250 | 292 | 383 | 875 | 417 | 458 | 500 | 542 | 583 | 625 | 667 | 708
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ta obrazové &isti pfibliZuje tuto krdsn& vyprave-
nou knihu nejSirS§imu okruhu &endfd z Fad
astronomi-~amatérd.

116 stran formatu A4, 110 obrazovych pfiloh
na ki'id&, vazano K¢s 45,—

A. Betvar — B. Simak

ATLAS HORSKYCH MRAKU
ATLAS NUBIUM
SKALNATE PLESO

Dilo je souborem fotografil charakteristickych
oblagnych {tvart a optickych jevlt v atmosféie
nad hiebeny a vrcholy Vysokych Tater. Vyskyt
typickych horskych mraki, nad niZinami nikdy
nevidanych, je podmin&n pisobenim horského
terénu na vzdusné proudy. Vysoké Tatry jsou
JedineZnou pFirodni dilnou, ktera vytvari oblaka
fantastickych tvard. Atlas horskych mrak pro-
to zaujme nejen meteorology a aerodynamiky,
nybr¥ i vykonné letce a plachtafe, pro néZ maji
atmosférické d&je Zivotni dileZitost. Nemén&
zajimava je vsak tato kniha pro viechny pozoro-
vatele pFirody, malife, turisty i pro navtévniky
a milovnfky Vysokych Tater.

240 stran, 160 hlubotiskovych a 16 barevnych
obraz formatu A4, vizino Ké&s 40,—

F. Link
co ViME o HYEZDACH

Publikace shrnuje zakladni poznatky, k nimZ do-
spéla astrofyzika od poloviny minulého stoletl.
Po vykladu, jak se zjistujf a vypoéitavaji zakladni
charakteristiky hv&zd, jejich vzdilenost, jasnost,
spektrum, teplota, pritmé&r, hmota, hustotaa ro-
tace, nasleduje souhrn vysledkd, k nimZ vedou
teoretické Gvahy o vnit¥ni stavbé a vyvoji hvézd
iojejich atmosférach. Matematické vyklady do-
pliuji poetnf pFiklady.

142 stran, 33 obrazkil, brozovano Kts 5,74

F. Link
JAK POZNAVA ASTROFYZIKA VESMIR?

PouZna kniZla, vysvtlujicl fyzikalnl i chemické
tilkazy na nebeskych télesech na zdklad& jejich
zareni. V &istech Zikladni pfistroje, Spektro-
skopie, Fotografie, Fotometrie, Radiocastronomie
autor postupné objasiiuje praktické i teoretické
metody, kterych astrofyzika p¥i svém badéni
uzivd,

108 stran, 32 obrizk(, broZovino Kés 4,75

Knihy obdrZite v kaZdé kniZni prodejnd

NAKLADATELSTVI CESKOSLOVENSKE
AKADEMIE VED

Praha 1 — Nové mésto, Vodikova 40






Upoczoriiujeme na obrazové publikace znamych
autort

J. Klepesta
FOTOGRAFICKY PRUZKUM VESMIRU

Fotografie se stala astronomoyi neoby&ejné cen-
nou pomocnici pFi vyzkumu vesmiru, |ednou
vykonané vizuiinf pozorovini nelze za tychi
poedminek jiz nikdy opakovat, kdeZto fotografic-
ky snimek je kdyloli po ruce k novému méreni.
Obrazova publikace Josefa Kiepesty seznamuje
s mnohostrannym vyuZitim fotografickych me-
tod v moderni astronomii a vysvétluje, jak se
fotografie uplatnila v jednotlivych oblastech
astronomie. Na 138 fotografiich na krfdovém
papife predvadi autor nejzajimavé&jsi snimky,
nejstarsi a nejmoderngjsf hvézdarské pristroje
i reprodukce rytin a obrazk{l, které pred vyna-
lezenim fotografie byly jedinym prostfedkem
k zachycenf pozorovanych astronomickych tka-
zU. Je tu mimo jiné ilitografie Donateovy kome-
ty, pozorované vy Praze roku 1858.

Dokonale srozumitelny text iestetickd hodno-






